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청

청 항 1 

Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고 IRBL9-w (IT319403) 계통  본  하여 

공 시  얻어진 것 ,  Ciherang-Sub1-AG1에 비하여  아   도열병 항  가

고,  심복 (chalkiness)  감  벼 신  1 (Oryza sativa 1)  ( 탁 :

KACC 98103P).

청 항 2 

1항  벼 신  1  ( 탁 : KACC 98103P)  도 는 것  특징  하는 

Ciherang-Sub1-AG1에 비하여  아   도열병 항  가 고,  심복 (chalkiness)  감

벼 신  1  식물체.

청 항 3 

2항에 어 , 침수 항   염해 항  가지는 것  특징  하는 벼 신  1  식물체.

청 항 4 

2항  벼 신  1 식물체  다  벼  하여 생산  F1 벼 식물체  .

청 항 5 

2항  벼 신  1 식물체  질 하여 얻어지는 벼 질  식물체.

청 항 6 

5항에  벼 질  식물체  질  .

청 항 7 

1항  벼 신   ( 탁 : KACC 98103P)  하여   가공 .

청 항 8 

Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고 IRBL9-w (IT319403) 계통  본  하여 

공 시키는  단계  포함하는  침수  항 ,   아   도열병  항  우수하고,   심복

(chalkiness)  감 ,  탁 가 KACC 98103P  벼 신  1 (Oryza sativa 1)

 .

 

 술  야

본  침수 항 ,  아   도열병 항  우수한 카 벼 신  ' 1'   [0001]

에 한 것 다.

 경  술

침수는 식물체  가, 수는 식물체 체가 물에 는 것 , 벼가 물 에  공   산 공[0002]

단 어 무  하  문에 질  과다하게 해 생리 , 태  변 에 라 생 해, 고사 또

는 수량감 가 어난다. 25% 상  벼가 담수 상태에  재 고  나  물과 같  침수 상태에

해 어느 도  내  가지고 다. 그러나 문 는 식물체가  겼   생한다. 벼가 침수 간 동
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안 산  (hypoxia) 또는 한(anoxia)  벼  생 과 생 에 향   수 다.

벼  경우  아  가지고  담수직  재 가 가능하다. 담수직 는 앙재 보다 동 과 생산비[0003]

  수 는 재 다. 하지만 담수  한 산   해  아  가 량해지는 단

 다. 담수 직    해 는 담수  상태에 도 아   우수한  개  필

하다.

벼 도열병  마그나포  리 (Magnaporthe oryzae)에 하여 는 병 다. 병원균  마그나포  리[0004]

는 균 에 하  생포  하는 , 도열병균  피해 짚  , 가지  마 에  균사  상태

월동하거나, 에  월동한 후 다 해  염원  다. 내에  재 는 벼에 가  심각한 피해  주는 병

해  알 진 도열병에 한 피해는 우리나라뿐만 아니라 벼  재 하고 는 계  든 지역에  생하는

수량 감   질 하 에 약  에  경 비 가  한 경  실,  독  등  경 염

등  감안하  피해는 상당하다.

벼는 주  식량 물 , 가뭄 또는 수  같  지 난  한 후변   각  병해 에 한 복합[0005]

항  가지는 벼  개  고 다.

한편, 한 등 특허 2152065 에는 IR64-PUP1-F 계통과 IR64-SUB1-AG1 계통  본  하여 얻어진 ' 산[0006]

수능  침수  항  가  벼  신  'IPS'     '  개시 어 고,  한 등 특허 

2140300 에는 ' 산 수능, 침수 항    아  가  벼 신  'IPSA'    '  개

시 어 나, 본  Ciherang-Sub1-AG1 계통과 IRBL9-w 계통  본  하여 얻어진 '침수 항 , 

 아   도열병 항  우수한 카 벼 신  ' 1'    '에 해 는 재  

가 없다.

 내

해결하 는 과

본  상  같  에 해 도  것 , 본 들  도 시아  벼  Ciherang에 침수[0007]

항   아  양 질 (Quantitative trait locus, QTL)  Sub1과 AG1  도 한 벼 계통

(Ciherang-Sub1-AG1)  본  하고,  스 도열병 항  보 는 Pi9 가 도  벼 계통

(IRBL9-w)  본  하여  공 시 , 침수 항  우수하 , 본  Ciherang-Sub1-AG1에 비해 

 아   도열병 항  가 고,  심복 (chalkiness)  감 , 간척지 (염해 항 )

 보 는 벼 신  ' 1'  함 , 본  하 다.

과  해결 수단

상  과  해결하  해, 본  Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고 IRBL9-w[0008]

(IT319403) 계통  본  하여  공 시  얻어진 것 ,  Ciherang-Sub1-AG1에 비하여

 아   도열병 항  가 고,  심복 (chalkiness)  감  벼 신  1 (Oryza

sativa 1)  ( 탁 : KACC 98103P)  공한다.

또한, 본  상  벼 신  1  ( 탁 : KACC 98103P)  도 는 것  특징  하는[0009]

 Ciherang-Sub1-AG1에 비하여  아   도열병 항  가 고,  심복  감  벼

신  1  식물체  공한다.

또한, 본  상  벼 신  1 식물체  다  벼  하여 생산  F1 벼 식물체   [0010]

공한다.

또한, 본  상  벼 신  1 식물체  질 하여 얻어지는 벼 질  식물체   [0011]

 공한다.

또한, 본  상  벼 신  1  ( 탁 : KACC 98103P)  하여   가공  [0012]

공한다.

또한, 본  Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고 IRBL9-w (IT319403) 계통  [0013]

본  하여  공 시키는 단계  포함하는 침수 항 ,  아   도열병 항  우수하고, 
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 심복  감  벼 신  1    공한다.

 과

본  카 벼 신  ' 1'  침수 항 ,  아    스 도열병 항  우수[0014]

하 , 염해 항  나타내므  복합 스트 스 경에  재 가능한 원  산업  가치가 다. 또한, 벼

신  ' 1'  담수직 에 한 질   아  우수하므 , 담수직 재  통한 동   생

산비  감  과  할  수  고,  본에  비해 심복 (chalkiness)  감 었 므  상  향상  과가

다.

도  간단한 

도 1  벼 신  ' 1'  계보도 다.[0015]

도 2는  마커  한 벼 신  ' 1'  QTL  검  결과 다. CSA:  Ciherang-Sub1-AG1,  I-Sub1:

IR64-Sub1, I-AG1: IR64-AG1.

도 3  침수 항    아  평가 결과 , a는 침수 처리 ·후  벼 식물체   보여주는 사진

고, b는 침수 처리 후  벼 식물체에  새  돋아난 ( 란색 살  리)  찰한 사진 , c는 침수 처

리 후  벼 식물체  지상   생  비  한 그래프 , d는 SPAD 값  측 한 그래프 고, e는 

아능 평가시 벼 식물체   보여주는 사진 고, f 내지 h는 각각  34 째  아 (생 ), 엽

   지상   한 그래프 다.

도 4는 도열병 항  평가 결과 , a는 도열병균(PO6-6) 처리 후 1과  CSA (Ciherang-Sub1-

AG1)   보여주는 사진 고, b는 병  크  한 그래프 다.

도 5는  건에  재 한  1과  CSA (Ciherang-Sub1-AG1)  삭 태(a)  태(b)

사진 다.

도 6  2019  간척지 건에  개 수  염  도 변  측 한 결과 다.

 실시하  한 체  내

본   달 하  하여, 본  Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고[0016]

IRBL9-w (IT319403) 계통  본  하여  공 시  얻어진 것 ,  Ciherang-Sub1-AG1

에 비하여  아   도열병 항  가 고,  심복 (chalkiness)  감  벼 신  

1 (Oryza sativa 1)  ( 탁 : KACC 98103P)  상   도 는 것  특징  하는

벼 신  1  식물체  공한다.

상  Ciherang-Sub1-AG1  IRIS 179-1440927 는 SMTA (The Standard Material Transfer Agreement) [0017]

 미하 , IRBL9-w  IT319403는 진 청 원 다.

본 에  상  벼 신  1    식물체는 동  침수 건에   Ciherang-Sub1-[0018]

AG1과 비슷한 수  침수 항  나타내고, 동 한  건에  에 비해   아

 보 , 도열병(blast)에 한 항  우수한 것  특징 다. 또한, 1   에 비

하여  심복 (chalkiness)  감  것  또 다  특징 , 간척지 재 지에  Ciherang-Sub1-AG1  생

 가하 나, 1  생  가능하여 간척지 (염해 항 )   알 수 었다.

어 ' 아 ' 란 산 가 한 건에  아하는 특  미하는 것 , 물  등 산 가 한 [0019]

경에 도 아    신  가능한 질  뜻한다. 아  벼 물  담수직  재 에 한

질 므 , 아  가진 본  벼 신  1  업  도가  것  상 다.

본  상  벼 신  1 식물체는 하  (1) 내지 (5)  태학  특  가진다.[0020]

(1) 1  만생 (수원, 8월 16 )  수 후 37  도에 숙  료 다.[0021]

(2) 1  과 지엽 는 [Ciherang-Sub1-AG1]과 거  동 하다.[0022]

(3) 1  간  66.8cm  단간  삭  도는 매우 양 하다.[0023]
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(4) 1   폭비는 3.53  립  미  도 원 다.[0024]

(5) 1  미색  보통  미색 , 벼 다.[0025]

또한, 본  상  벼 신  1 식물체는  Ciherang-Sub1-AG1과 별 는 하  (6) 내지[0026]

(10)  특징  가진다.

(6) 1  간  66.8cm   75.5cm보다 8.7cm 다.[0027]

(7) 1   천립  25.8g   26.6g보다 약간 감 한 수 나 삭당 수는 182.7[0028]

개   141.6개보다 29% 많다.

(8)  1   는 8.64cm   9.53cm보다 0.89cm  짧  폭비도 3.53  [0029]

3.87보다 0.34 다.

(9) 1   76.73%   79.53%보다 2.8%p 고 심복 (chalkiness)  17.45  [0030]

 26.29보다 약 33.6% 다.

(10)  Ciherang-Sub1-AG1  간척지 건에  생  가하 나 1  앙 후 91 차에 개[0031]

하  수량  약 430.73kg/10a  산 었다.

본 들  상  같  특  가지는 벼 신  1   시료  "Oryza sativa [0032]

1"  하고, 2021  01월 26  립 업과학원(KACC)에 탁하 다( 탁  : KACC 98103P).

본  또한, 상  벼 신  1 식물체  다  벼  하여 생산  F1 벼 식물체   [0033]

공한다. 상  는 식물체  과 어 당업계  통상  술 에게 알 진 에 라 수행  수 

, 본 에  벼 신  1  침수 항 ,  아   도열병 항  우수하  염해 

항  가지고 는 것  특징 므 , 상  1 식물체  벼 신   한 · 본  재  

할 수 다.

본  또한, 상  벼 신  1 식물체  질 하여 얻어지는 벼 질  식물체   [0034]

 공한다. 상  질   당업계에 공지  다양한 술  통해 루어질 수 , 본 에 

상  질  벼 식물체는 탁 가 KACC 98103P  1  래한 벼 식물체   경

가진 든 질  식물체  포함한다.

본  또한, 상  벼 신  1  ( 탁 : KACC 98103P)  하여   가공  [0035]

공한다. 본 에  상   가공  트 , 알 미, 냉동 , 수, 죽, , 과 , 료,

주 , 고 , , 식  가루 또는 미강  같  가공식 ; 동물사료; 또는 식물  체  원료 등

수 나, 에 한 지 않는다.

본  또한, Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통  본  하고 IRBL9-w (IT319403) 계통  [0036]

본  하여  공 시키는 단계  포함하는 침수 항 ,  아   도열병 항  우수하고, 

 심복 (chalkiness)  감  벼 신  1 (Oryza sativa 1)    공한다.

본 에   보다 체 는,[0037]

(a) 본  Ciherang-Sub1-AG1 (IRIS 179-1440927) 계통   하는 단계;[0038]

(b) 본  IRBL9-w (IT319403) 계통   하는 단계;[0039]

(c) 개  시 에 본  Ciherang-Sub1-AG1과 본  IRBL9-w 계통   시키는 단계;[0040]

(d)  개체  F1  Ciherang-Sub1-AG1과 여 하여 BC1F1, BC2F1  BC2F2 에  마커  [0041]

하여 Sub1, AG1  Pi9  포함하는 개체  하는 단계;

(e) 상   BC2F2 개체  진 시  BC2F5   침수 항 ,  아   도열병 항[0042]

 계통  하는 단계; 

(f)  BC2F5 계통  진 시  BC2F7   수 하는 단계;  포함하는 것  수 나, 에 [0043]

한 지 않는다.
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하, 본  실시 에 해 상  한다. 단, 하  실시 는 본  시하는 것  뿐, 본 [0045]

내  하  실시 에 한 는 것  아니다.

실시  1. 벼 신  1   경[0047]

벼연 (International  Rice  Research  Institute,  IRRI)  원  Ciherang-Sub1-AG1  (IRIS  179-[0048]

1440927) 계통과 IRBL9-w (IT319403) 계통  경 학  공 아 벼 신  에 사 하 다.

1   경 는 Ciherang-Sub1-AG1 계통  본 , IRBL9-w 계통  본  하여 내(수원)에[0049]

공 하여 생산  F1  본  Ciherang-Sub1-AG1과 여 하여 BC1F1 에  침수 항 ,  아

   스(race)  도열병 항  연  마커 Sub1  (Septiningsih  EM  et  al.,  Ann  Bot.  2009,

103(2):151-60), AG1 (Septiningsih EM et al., Nat Plants. 2015, 1:15124)  Pi9 (Shaohong Qu et al.,

Genetics. 2006, 172:1901-1914) 연  마커  하여 Sub1, AG1  Pi9  포함하는 개체  

하 다.   BC1F1   본  Ciherang-Sub1-AG1과  여 하여  BC2F1   보하고  foreground

selection    Ciherang-Sub1-AG1과  사한 개체  하여 BC2F5 지  진 시 다.

2018 , BC2F5  하여 침수 항 ,  아   도열병 항  스크리닝  수행하 고 체 수량검

통해 수량  균  보하 다. 또한, 2018   2019 에 걸쳐  진 하  생산  검  수행하 다(도

1).

실시  2. 벼 신  1  태학  특[0051]

Ciherang-Sub1-AG1과  1  경 도  수원시  (37°16'08.7"N  126°59'24.0"E)  청남도  산시  (36°[0052]

39'59.6"N 126°26'16.0"E)  필드에  2018~2019 에 걸쳐 재  건과 2019  산시 간척지 건 (36°

40'01.0"N 126°22'30.6"E) 하에  재 하  태  특징  수 량  하 다.

 그 결과, 본  벼 신  1  다 과 같  태학  특  가지는 것  었다[2019 [0053]

재  건(Field A) ].

○ 1  만생 (수원, 8월 16 )  수 후 37  도에 숙  료 다.[0054]

○ 1  과 지엽 는 과 거  동 하다.[0055]

○ 1   66.8cm  단간  삭  도는 매우 양 하다.[0056]

○ 1   폭비는 3.53  립  미  도 원 다.[0057]

○ 1  미색  보통  미색 , 벼 다.[0058]

상  태학  특  산업  26   동  시행규칙 28 에 한 리 강 2  별  1에 한[0059]

물별  특  하는  필 한 사항과, 동  시행규칙 35  규 에 한 재 심사  해 필 한

특 검  실시하는  하고 는, "(신  심사  한) 물별 특 사  : 벼 Rice(Oryza sativa

L.) ( 림 산식  립 원, 2014: http.//seed.go.kr)"에 재  에 라 측 고 검  것  나타

낸다.

또한, 벼 신  1   Ciherang-Sub1-AG1과 별 는 하  특  가지는 것  사 었[0060]

다(2019  ).

○ 재  건에  1  간  66.8cm   75.5cm보다 8.7cm 다.[0061]

○ 재  건에  1   천립  25.8g   26.6g보다 약간 감 한 수 나 삭[0062]

당 수는 182.7개   141.6개보다 29% 많다.

○ 재  건에  1   는 8.64cm   9.53cm보다 0.89cm 짧  폭비도 3.53[0063]

  3.87보다 0.34 다.

○ 재  건에  1   76.73%   79.53%보다 2.8%p 고 심복 (chalkiness)[0064]

 17.45   26.29보다 약 33.6% 다.

○ 간척지 재  건에   생  가하 나 1  앙 후 91 차에 개 하  수[0065]

량  약 430.73kg/10a  산 었다.
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실시  3. 벼 신  1  미질 특 , 생리 해  병해  항[0067]

3-1. 미질 특[0068]

벼 신  1과  Ciherang-Sub1-AG1  미질 특  한 결과는 하   1과 같다. 미질 [0069]

 2019 도에 수  각 식물체  낟알 10개  시료  사 하 다.  결과, 1  Ciherang-Sub1-AG1

에 비해 낟알  크 가 다   것  었고, 심복 (chalkiness)  어든 것  알 수 었다.

 1

1과 Ciherang-Sub1-AG1 (CSA)  낟알 특  [0070]

포 건 gl (cm) gw (cm) lwr (%) chn (%)

Field A

(수원)

CSA 9.53±0.06 2.46±0.02 3.87±0.03 26.29±2.58

1 8.64±0.13*** 2.45±0.04 3.53±0.04*** 17.45±2.44*

Field B

( 산)

CSA 9.81±0.06 2.42±0.02 4.06±0.05 32.59±2.76

1 8.52±0.07*** 2.35±0.03 3.63±0.04*** 20.00±3.79*

Field C 간척지 CSA A.D. A.D. A.D. A.D.

1 8.27±0.08* 2.34±0.03 3.54±0.04 26.03±3.34

gl: grain length; gw: grain width; lwr: length-width ratio; chn: chalkiness;

A.D.: All Dead. (Duncan's  다 검  수행)

3-2. 생리 해 항[0072]

Sub1  AG1  QTL 마커  Pi9  마커  하여  Ciherang-Sub1-AG1 ( 하, CSA)과 [0073]

1   한 결과, 에  Sub1  AG1 QTL  항  립   Pi9  할 수

었다(도 2). PCR 에 사  마커  프라  열 보는 Septiningsih 등 (Sub1; Ann Bot. 2009,

103(2):151-60), Septiningsih 등 (AG1; Nat Plants. 2015, 1:15124)  Shaohong 등 (Pi9; Genetics. 2006,

172:1901-1914)에 개시  보  하 다. Pi9-1477G 마커는 본 에  개 한 것 , 향  역 향

프라  보는  다 과  같다;  F:  5'-AAATGTGGTCGTCTACCATTAGCA-3'  ( 열  1),  R:  5'-

TCGACAAGTCTTAATTTTTCCTGC-3' ( 열  2).

1  침수 항    아  묘 (  후 14 째)에 평가하 다. 침수 항  평가는 실 내[0074]

에  묘   70cm  물 탱크 에 15 간 침수시킨 후 복시키고  찰하여 평가하 다. 그

결과, 비  사  IR64 (IRRI  카 벼 )  침수 후 고사하 나, 1과 

CSA는 침수 후 상 생  복하는 것  었고(도 3a  3b), 침수 ·후   신  비  한

결과, CSA가 가  낮  값  보여 침수 항  가  우수한 것  었 , 1  CSA에 비해

는  값  보 나, IR64에 비해 는 낮  값  나타내었다(도 3c). 또한 침수 ·후  엽  함량  측

한 결과,  CSA에 비해 1  SPAD값  침수 후에 다   것  할 수 었다(도 3d).

 결과  통해 본  벼 신  1   CSA  사한 수  침수 항  가지고 

 알 수 었다.

아 특  평가는 8cm   양에 10cm  물  어 1 간 산  거한  양에 1cm [0075]

건   하여 아  검 하는 것  수행하 다. 그 결과,  34 차 후  아  한

결과 IR64는 아  0%  었고,  CSA는 아  8% , 1  아  42%  

어 아능  에 비해  가  것  할 수 었다(도 3f). 특  1  아

 양   IR64-AG1 (I-AG1)에 비해 도 하게  것  알 수 었다. 또한, 1  엽

(coleoptile)   지상  는 IR64에 비해 하게 가하 ,  CSA  양  

IR64-AG1과 비슷한 수  었다(도 3g  3h).

3-3. 병 해 항[0077]

1  도열병 항  PO6-6 균주  ㎖ 당 2x10
6 

도  하여 6주간 재 한 CSA  1  에[0078]

주사하고 9 간 습한 챔 에  양한 후, 갈변하는 병   측 하여 항  단하 다. PO6-6균주는

Wang 등(Genetics. 1994, 136(4):1421-34)  Yi 등(Theor Appl Genet. 2004, 109(5):978-85)과 동 한 균주

 사 하 다.
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그 결과, 도 4에 개시   같  1   CSA에 비해 도열병  크 가 크지 않아 도열병에 [0079]

한 항  가 었  알 수 었다.

수탁

[0080]

탁  : 립 업과학원

수탁  : KACC98103P

수탁  : 20210126

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6

 열  

<110>    INDUSTRY ACADEMY COOPERATION FOUNDATION OF SEJONG UNIVERSITY

<120>    New indica rice variety 'Sejong Indi 1' having excellent

         submergence tolerance, anaerobic germinability and blast

         resistance and breeding method thereof

<130>    PN21085

<160>    2

<170>    KoPatentIn 3.0

<210>    1

<211>    24

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    primer

<400>    1
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aaatgtggtc gtctaccatt agca                                                24

<210>    2

<211>    24

<212>    DNA

<213>    Artificial Sequence

<220><223>    primer

<400>    2

tcgacaagtc ttaatttttc ctgc                                                24
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