
주거 및 상업용 건물의 전력 소비 예측 시스템

스마트 시티, 전력 모니터링 시스템, 중대형 건물 에너지 수요 예측 및 관리시스템

전력 소비 패턴이 다른 주거용 공간과

상업용 공간이 공존하는 주상복합 건물의 전력 소비를 예측하기 위해 공간적 특성을 추출하기 위한

합성곱 신경망(CNN) 과

시간적 특징을 추출하기 위한 장단기 메모리 오토 인코더(LSTM-AE) 를 결합한

하이브리드 합성곱 신경망을 이용한 전력 소비 예측 시스템 및 방법

하이브리드 합성곱 신경망을 이용한 주상복합 건물의 전력 소비 예측 시스템은 빌딩에 설치된

스마트미터로 부터 전력 소비데이터를 수집하고 일정 기간 단위로 학습 데이터 및 기 획득된 데이터

중의 데이터 획득부, 학습 데이터를 음수 값으로 변환하는 데이터 전처리부, 공간적/시간적 특징을

추출하여 복학적으로 적용된 인공지능 모델에 적용하여 학습하는 학습부, 스마트미터로 실시간

데이터를 획득해 출력하는 데이터 수집부, 주상복합 빌딩에 적용하여 전력소비 예측결과를 나타내는

전력소비 예측부를 포함하며, 상기 학습부에 공간 및 시간 특징 추출부를 더 포함하는 것이 특징임

• 주거용과 상업용 공간이 공존하면서 소비전력이 높은 편이므로 그 전력 예측이 어려움

• 최근 전력 소비 예측을 위한 합성곱 신경망(CNN) 및 장단기 메모리(LSTM) 모델

결합하고 있으나, LSTM 은 한 시퀀스에서 다른 시퀀스로의 시간적 의존성을 학습하지

못하는 문제점이 있으며, 이는 보다 정확한 시간적 정보를 제공할 수 없음

• 주상복합 건물의 전력 소비를 예측하기 위해 공간적 특징을 추출하는 합성곱

신경망(CNN) 및 시간적 특징을 추출하는 장단기 메모리 오토 엔코더(LSTM-AE)를

복합적으로 적용하는 하이브리드 합성곱 신경망을 이용한 주상복합 건물의 전력 소비

예측 시스템 및 방법을 제공

• CNN 및 LSTM-AE를 적용함으로써 공간적 특징 및 현재 시퀀스와 다음 시퀀스 간의

시간적 의존성에 따른 시간적 특징을 추출할 수 있어 보다 정확한 전력 소비 예측 가능

하이브리드 모델을 활용한 시간적, 공간적 정보 정확성이 향상된
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• CNN 및 LSTM-AE를 적용, 공간적/시간적 추출을 통한 정확한 전력

소비 예측

• 하이브리드 합성곱 신경망을 이용해 획득된 학습 데이터세트가

마이너스 값을 포함하도록 변환하는 표준변환에 의한 일반화를 수행

• 고가의 장치 비용 및 R&D 투자 미흡

• 표준화되고 일관된 기술 부족

• 기술 발전 부족 및 개발 운영 효율성 부족

• 공공 안전 및 통신 인프라에 대한 요구 증가

• 환경 문제 및 그린 계획에 따른 수요증가

• 스마트 시티 성장 촉진을 위한 개발 도상국 및 IT 부문 호황

• 소프트웨어 공급업체, 장치 제조업체, 시스템 통합업체 및

커넥티드 서비스 제공업체 간의 경쟁이 치열

• 높은 초기 투자 비용과 전문 지식의 필요성은 시장의 주요 장벽

< 하이브리드 합성곱 신경망을 이용한 주상복합 건물의 전력

소비 예측 시스템을 포함하는 소비전력 관리 시스템 >

< 하이브리드 합성곱 신경망을 이용한 주상복

합 건물의 전력 소비 예측 시스템 >

스마트 시티 기술 분야로 공공 안전 및 첨단 통신 인프라에 대한 요구 증가, 커넥티드 및

스마트 기술 채택 증가, 에너지 최적화 요구 사항 증가, 시민 참여 강화로 인해 스마트 시티

시장을 성장시키는 요인으로 작용
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