
자가 응력 측정이 가능한 콘크리트 조성물 및 응력 측정 방법

콘크리트 제조 분야, 콘크리트 비파괴 검사 분야, 건축시공 분야, 건축물 유지보수 분야, 구조물 관리 분야

본 발명은 콘크리트 구조물의 응력을 측정하기 위한 별도의 센서 없이, 고분광 물질인 Al2O3 를 콘크리트

에 포함시킴으로써 콘크리트 조성물에 조사된 레이저를 이용하여 콘크리트 구조물의 응력을 측정하는 기

술에 관한 것이다.

(1) 응력에 반응하여 스펙트럼 이동이 발생하는 응력 센싱 물질 Al2O3가 물을 제외한 콘크리트 조성물의

전체 중량에 대해 5~13 중량 %가 혼합되고 시멘트의 중량에 대해서 17~44 중량 %로 혼합되되 시

멘트 100 중량부에 대해서 20 내지 80 중량부로 혼합됨으로써 20 MPa 이하의 압축하중에서 압축

하중-파수가 선형적으로 변하는, 자가 응력 측정이 가능한 콘크리트 조성물에 관한 독립 청구항

(2) 독립 청구항에 따른 콘크리트 조성물로 된 대상물에 레이저를 조사한 후 산란/반사되는 빛에서 스펙

트럼 이동량을 구하여 응력을 구한 응력 측정 방법에 관한 독립 청구항

콘크리트 구조물의 잔존응력 및 응력변화량 측정을 위해 변형률계를 매립하거나 표면에

설치하게 되는데 이 경우 시공오차, 센서부착표면의 열화 등에 의해 신뢰도가 저하되며, 

이를 보완하는 비접촉 센싱기법의 경우에는 콘크리트가 받고 있는 응력을 직접적으로 측

정하지 못하는 문제가 있다. 본 발명은 이러한 문제를 해결할 수 있다.

본 발명은 콘크리트 자가 응력 측정을 위하여 1)고분광 물질(Al2O3)이 포함된 콘크리트

조성물, 2)압분광 효과를 이용하여 응력을 비접촉/비파괴적으로 측정하는 방법을 이용함

으로써 종래기술의 문제를 해결할 수 있다.

압분광법을 기반으로 자가 응력 측정이 가능한 콘크리트(본 발명)를 구조물 시공에 사용

할 경우, 응력 측정을 위한 센서를 설치할 필요가 없으며, 콘크리트 구조물 전면에서 응

력 측정이 가능하다. 또한, 레이저를 이용한 비접촉/비파괴 응력 측정 기술로써 현장 적

용성이 우수한 장점이 있다.

응력 센싱 물질인 Al2O3를 이용함으로써



본 발명은 콘크리트의 재료 중 하나로 포함되는 고분광 물질(Al2O3)을 이용하여 응력을

측정하기 때문에 응력 측정 센서를 설치/운용할 필요가 없어서 응력 측정에 소요되는

비용을 줄일 수 있을 뿐만 아니라 레이저 조사만으로 응력을 측정할 수 있기 때문에 현

장 적용성이 우수함

본 발명은 고분광 물질로 Al2O3만 제시하고 있기 때문에 다른 대체 고분광 물질

이 제시되는 경우에는 기술 경쟁력을 확보할 수 있어야 하고, 이미 건축되어 있는

콘크리트 구조물에는 본 발명의 기술을 적용할 수 없다는 한계가 있음

우리나라의 경우에는 안전진단분야에서 기술과 장비의 해외의존도가 높고 관련

산업이 취약한 점을 해결하기 위해 정부는 비파괴검사기술의 진흥을 위해 “비파

괴검사기술의 진흥 및 관리에 관한 법률＂을 제정하여 비파괴검사기술 진흥 계획

을 추진 중인 바 향후 콘크리트 등 구조물에 대한 비파괴검사 분야의 시장이 성장

할 것으로 예상됨

본 발명은 고분광물질을 Al2O3만으로 한정하고 있고, 콘크리트 조성물에 대해서

Al2O3가 혼합되는 양이 수치적으로 제한되어 있기 때문에 특허 회피의 가능성이

있는 점은 본 발명의 한계임

< 자가응력측정 콘크리트 조성물이 적용된 구조물의 예시도 > < 응력 측정 시스템 예시도>

본 발명은 콘크리트 조성물 그 자체를 이용해서 콘크리트 구조물에 작용하는 응력을 직접적으로 측정할

수 있기 때문에 센서를 설치 및 운영해야 하는 비용을 절감할 수 있고 센서 부착으로 인한 오류 발생의

우려가 없으며 레이저 분광기기만 있으면 손쉽게 현장에서 즉시적으로 구조물의 응력을 측정할 수 있는

운용 편의성을 제공한다.



이종재

세종대학교 건설환경공학과

스마트 구조 시스템

jongjae@sejong.ac.kr

http://home.sejong.ac.kr/~jongjae/

자가 응력 측정이 가능한 콘크리트 조성물 및
응력 측정 방법

10-2018-0165750
(2018.12.20.)

10-2234169
(2021.03.25.)

한국

비파괴검사, 분광/분광/라만/레이저, 
콘크리트, 응력/변형률

concrete, spectroscopy, stress, strain, 
raman, laser, 

: 현재 단계입니다.

기본원리
파악

기본개념
정립

기능 및 개념
검증

연구실환경
테스트

유사환경
테스트

파일럿현장
테스트

상용모델
개발

실제환경
최종테스트

상용운영

연구실환경
테스트

mailto:hongkildong@sejong.ac.kr

