
3D 프린팅 노즐 장치 및 프린팅 장비

수평으로 적층하여 제작되는 보, 슬래브와 같은 수평구조물 제작 분야, 교량 건설 분야, 중력 극복이 필요

한 수평 구조물의 제작 분야

본 발명은, 콘크리트 재료를 이용하여 보, 슬래브와 같은 수평구조물을 3D 프린팅 방식으로 시공할 때, 건

축물의 수평구조물을 안정적으로 만들 수 있도록, 자가 지지 능력을 향상시키는 콘크리트 보강수단과 콘

크리트를 토출하는 콘크리트 노즐 및 급결 지지 재료를 토출하는 서포트 노즐의 듀얼 노즐을 포함하는 3D 

프린팅 노즐 장치 및 그것을 구비한 3D 프린팅 장비에 관한 것이다.

(1) 콘크리트 재료를 토출하여 구조물을 시공하는 콘크리트 노즐, 콘크리트 노즐 옆에 배치되어 급결지

지재료를 토출하는 서포트 노즐 및 콘크리트 노즐을 통해 공급되어 콘크리트 재료의 자가지지능력을

향상시키는 콘크리트 보강수단을 포함하는 3D 프린팅 노즐 장치 및 노즐 방법에 관한 독립 청구항

(2) 보강수단의 형태(극세강선), 보강수단의 공급 방식(콘크리트 내부에 보강부재 배치, 콘크리트 재료의

적층길이 대응하는 길이로 미리 마련)을 설명하는 3D 프린팅 노즐 장치에 관한 종속 청구항

종래의 경우, 기둥이나 벽체와 같은 수직 구조물은 3D 프린팅 방식으로 적층하여 구현하

는 것이 쉽지만 수직 구조물과 일체화되는 형상으로 적층하여 수평적으로 만들어지는 보, 

슬래브와 같은 수평 구조물은 콘크리트 재료에 작용하는 중력에 의해서 3D 프린팅 방식

으로 일체화 시공하는 것이 어려운데, 본 발명은 이러한 문제의 해결이 가능하다.

콘크리트 및 콘크리트와 함께 보강부재를 토출하는 콘크리트 노즐 및 콘크리트 노즐의

옆에 배치되어 급결지지재료를 토출하는 서포트 노즐을 구비함으로써, 급결지지재료에

의해 수평지지구조가 형성되고 보강수단에 의해 콘크리트의 안정성도 증가할 수 있다.

본 발명은 콘크리트를 수평방향으로 토출 및 적층할 때 콘크리트와 급결지지재료 및 강

선 형태의 보강수단이 함께 토출 및 경화되기 때문에 수평구조물의 수평지지 성능을 향

상시킬 수 있고 수평구조물의 휨 강성을 향상시킬 수 있다.

매달린 형태의 수평 구조물의 자가 지지 능력 향상이 가능한



극세 강선 형태의 보강부재가 콘크리트에 혼입된 상태로 3D 프린팅 되기 때문에 보강

부재에 의해 수평구조물에 작용하는 중력을 극복할 수 있게 되어 수직구조물과 수평구

조물을 현장에서 일체화 시공할 수 있음

본 발명은 콘크리트 토출 노즐 외에 급결재 토출 노즐이 필요하고 콘크리트 노즐

내에 극세 강선의 보강부재 공급 구조를 마련해야 하기 때문에 노즐의 내부 구조

가 복잡해지고 극세 강선에 의해서 콘크리트 노즐이 막힐 가능성이 있기 때문에

유지 보수 비용이 증가할 수 있음

3D 프린터를 건설현장에 적용하려는 가장 큰 이유 중 하나는 신속조형인데 길이

가 긴 보 또는 슬래브의 경우에는 현장에서 프린팅 방식으로 제작하는 대신 프리

캐스트 방식으로 제작하게 되면 신속성이 저하됨. 본 발명은 수평구조물도 현장

에서 일체화 시공이 가능하므로 신속 조형의 목적에 부합하는 기술임

건설용 3D 프린팅 기술은 현재 조경 시설물 등 사용 범위가 한정적이고, 현행 건

축법상 사람이 들어갈 수 있는 건축물을 3D 프린팅으로 만드는 것이 허용되지 않

는 등 법적 공백으로 인해 건축물 시공이 불가능한 상황

< 3D 프린팅 노즐 장치의 개략도 > < 콘크리트 노즐 단면도>

본 발명은 콘크리트 극세 강선 일체화 노즐을 구성함으로써, 프리캐스트(precast) 조립시공이 아닌 현

장에서 일체화(on-site) 프린팅 시공을 통해 보, 슬래브와 같은 수평구조물을 제작하는 것이 가능하기

때문에 건축물의 슬래브 및 보와 같이 길이가 긴 구조물에 작용하는 중력을 극복하고 현장에서 제작할

수 있게 되어 3D 프린팅 방식으로 수직구조물과 수평구조물의 일체 제작이 가능하므로 작업기간을 줄이

고 비용 경쟁력을 확보할 수 있다.
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