
리튬 이차전지용 양극 활물질 및 이를 함유하는 리튬 이차전지

1) 리튬-전이금속산화물 입자(ex. Li1+x(Ni1-y-zCoyMnzMea)1-xO2 (-0.2≤x≤0.2, 0.01≤y≤0.5, 

0.01≤z≤0.5, 0<y+z<1,Me는 Al 또는 Ti, 0≤a≤0.05)의 표면 상에 위치하는 탄산마그네슘을 포함

하는 양극활물질

2) 리튬-전이금속 산화물 입자를 구비하고, 상기 입자 표면에 대한 ToF-SIMS(Time of Flight 

Secondary Ion Mass Spectrometry) 분석에서 MgCO+파편(fragment)이 검출되는 양극 활물질

리튬-전이금속 화합물의 표면 상에 잔존하는 잔류 리튬 화합물을 효과적으로

저감시켜, 잔류 리튬 화합물과 전해질과의 부반응에 의한 표면 저항 증가 억

제

리튬 전이금속산화물 입자를 마그네슘염(ex. Mg(NO3)2·6H2O)이 용해된 수용

액과 반응시켜, 리튬 전이금속산화물 입자 표면의 탄산리튬과 마그네슘염의

반응을 통해, 리튬 전이금속산화물 입자 표면 상에 탄산마그네슘을 형성

마그네슘염(ex. Mg(NO3)2·6H2O)이 용해된 수용액을 사용한 세척을 통해 리

튬-전이금속 산화물의 표면 잔류 리튬을 제거하면서도, 일반적인 증류수 세척

에서와는 달리 리튬-전이금속 산화물로부터 리튬 이온의 손실이 크지 않을 수

있음

마그네슘염 수용액으로 세척한

리튬-전이금속산화물

리튬 전이금속산화물 입자를 마그네슘염 (ex. Mg(NO3)2·6H2O) 이 용해된 수용액과 반응시

켜, 리튬 전이금속산화물 입자 표면 상에 탄산마그네슘을 형성하여, 상기 활물질 표면 잔류

물들을 제거함으로써, 이차전지의 전기화학적 특성을 향상시킬 수 있음



리튬-전이금속 화합물을 증류수를 사용하여 세척할 때, 리튬 이온의 큰 손실

없이, 표면 상의 잔류 리튬화합물의 량을 줄일 수 있으며, 특히 잔류 리튬화

합물이 문제되고 있는 고니켈 함량 물질에 특히 유용하여 고용량화에 대응

가능하며, 고율 특성이 크게 우수함

전동공구, 드론, E-bike 등 이차전지 적용제품의 확대와 더불어, 전기차

시장 성장에 따른 고용량 중대형 전지에 대한 수요가 증대되고 있음

리튬이차전지 전반에서 일본 업체의 소재관련 특허 장벽이 존재하고,

중국과의 기술격자 급감에 의한 경쟁이 심화되고, 자원부족으로 인한

비용증대요인 있음

< 양극 활물질 입자 표면 TEM 사진 > < 율 특성을 나타낸 그래프 >

일반적인 증류수 세척시 증류수 내에 마그네슘염을 추가하는 간단한 방법을 통해, 세척과정

에서 잔류 리튬화합물 특히, 탄산리튬(Li2CO3)이 반응에 의해 소모됨에 따라 양극활물질 표

면 상의 잔류 리튬화합물의 량을 줄여 전해질과의 부반응 억제할 수 있음

증류수 세척시 리튬 이온의 손실이 있어 초기 용량 감소가 있고, 

충분한 사이클 특성이 검증되지는 않는 것으로 보임
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