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□ 기술개요 

  ◯ 종래 Sn계 합금은 높은 연성 및 낮은 융점을 갖는 반면, 강도가 낮아 응용범

위가 제한적이라는 단점이 있음

  ◯ 본 발명은 Sn계 합금에서 신규한 조성 및 함량비를 제안함으로써, 높은 연성 

및 낮은 융점과 함께 기계적 특성이 우수한 Sn계 합금 제공 

□ 기술적인 차별성

※ 기계적 특성이 향상된 Sn계 합금

  ◯ 하기 화학식에서, M1과 M2는 서로 다른 금속이고, M1 또는 M2는 Al의 융점

과 같거나 이보다 낮은 융점을 갖는 금속이며, A는 Ca 또는 미시메탈(Misch 

metal)인 Sn계 합금

[화학식]

  ◯ a, 상기 b, 및 상기 c가 각각 30≤a≤40, 30≤b≤40, 30≤c≤40 범위에 있을 

때, 합금을 이루는 Sn, M1, 및 M2 원자들이 동일원자(equiatomic) 또는 유사 

동일원자(near-equiatomic) 비율로 제어됨에 따라 균질한 조성을 가지면서 무

질서한 조밀 충진 구조를 가질 수 있어 기계적 특성이 향상됨

  ◯ M1과 M2는 Al의 융점과 비교하여 융점이 같거나 낮은 융점 특성을 나타내기 

때문에, 합금은 낮은 온도에서 쉽게 융해될 수 있으므로 엔트로피가 높고 연

성이 우수하므로, Sn계 합금은 우수한 기계적 특성을 가지고, 뛰어난 마모 및 

부식 저항성, 및 우수한 연성을 가짐
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※ Sn계 합금의 제조 및 물성확인

  ◯ Sn계 합금은 유사 동일원자 비율로 제어됨에 따라 강도가 우수하고, Ca을 포

함함 따라 강도가 더욱 향상되며 융점이 더 낮아지고, 특히, 화학식에서 2≤x

≤6 범위에 해당하는 제조예 2, 3, 및 4의 연성 특성이 우수하고, 0≤x≤10 

범위에 해당하는 제조예 7 내지 12의 변형의 정도가 모두 25%를 초과하여 

우수한 유연성을 가짐

제조된 합금 시편들의 조성 및 기계적 특성

□ 기술적 효과

  ◯ 종래 높은 연성 및 낮은 융점의 Sn계 합금에 대해서 기계적 강도를 향상시킨 

합금 조성을 제안하고, 또한 함량범위에 따른 유연성을 제어하는 기술을 제

공할 수 있으므로, Sn계 합금에 대한 적용범위를 보다 확대할 수 있음

□ 경제적 효과

  ◯ 전기전도도 및 열전도도가 높아야 하는 적용분야에 적용이 가능하고, 실험실 

수준에서 합금에 대한 물성평가가 완료되었으므로 관련 기업과 협업하여 추

가 연구를 통하여 본 합금을 기반으로 한 기구, 기계 등을 제작이 가능할 것

으로 판단됨
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  ◯ 자동차, 전자재료, 건축재료 등 다양한 업체와의 협업이 가능할 것으로 판단됨

□ 적용분야

  ◯ 솔더(solder), 냉각재, 가용플러그, 스프링 쿨러
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