
무선랜 시스템의 빔포밍 훈련

- 강화 학습을 이용해, 모든 단말이 액션 프레임을 수신하면서도, 액션 프레임의 전송 횟수가 최소가 될 수 있

는 최적의 송신 섹터 조합을 결정함.

- 결정된 송신 섹터 조합에 포함된 송신 섹터로 액션 프레임을 전송하여, 빔포밍 훈련을 수행함.

- 강화 학습 모델의 상태 집합은, SISO 피드백 정보 및 이전 MIMO 단계에서 액션 프레임의 전송에 이용된

이전 송신 섹터 집합을 포함하며, 강화 학습 모델의 액션 집합은, 현재 MIMO 단계에 대한 단말의 참여 정보

및 현재 송신 섹터 집합에 대한 업데이트 정보를 포함함.

- 업데이트 정보는 BF 셋업 하위 단계 및 BF 선택 하위 단계를 위한 업데이트 정보로서, 현재 송신 섹터 집합

을 갱신하기 위한 정보임.

- 빔포밍 훈련을 위한 액션 프레임의 불필요한 전송을 감소시켜, 빔포밍 훈련에 소요되는

시간을 줄이기 위한 기술임.

- 가능한 많은 단말이 빔포밍 훈련에 참여할 수 있도록 하기 위한 기술임.

- 강화 학습 모델은, SISO 피드백 정보 및 이전 MIMO 단계에서 액션 프레임의 전송에 이용

된 이전 송신 섹터 집합을 포함하는 상태 정보로부터, 현재 MIMO 단계에서 참여하는 단말과,

현재 송신 섹터 집합에 대한 업데이트 정보를 결정하는 액션을 수행함.

- 여기서 업데이트 정보는, 현재 송신 섹터 집합에서 송신 섹터 조합을 변경하는 정보임.

- 모든 송신 섹터 조합에 대해 액션 프레임을 전송하는 기존 표준 스펙과 비교하여, 일부 송신

섹터 조합에 대해 선택적으로 액션 프레임을 전송하여 빔포밍 훈련을 수행할 수 있으므로, 액

션 프레임의 전송 횟수가 감소하여, 빔포밍 훈련에 소요되는 시간이 감소할 수 있음.

- 빔포밍 훈련에 소요되는 시간이 감소됨으로써, 빔 포밍 훈련에 소모되는 단말의 전력이 줄어

들 수 있음.

무선랜 시스템에서, 
강화 학습을 이용해 빔포밍 훈련을 수행하는 방법



- 빔포밍 훈련에 필요한 액션 프레임의 전송 횟수가 감소함으로써, 빔포밍 훈련

에 소요되는 시간이 감소함.

- 빔포밍 훈련에 소요되는 시간의 감소로 인해, 무선랜 서비스를 이용하는 단말

의 전력 소모 역시 감소할 수 있음.

- 강화 학습 모델을 추가적으로 처리해야하므로, 액세스 포인트의 가격이 상승할

수 있음.

- 무선랜 시스템의 시장은 꾸준히 성장하고 있음.

- 현재 무선랜 시스템의 표준은 MU-MIMO 빔포밍 훈련에 기반하여 확장되고

있으므로, 향후 모든 액세스 포인트는 MU-MIMO 빔포밍 훈련을 필수적으로 수

행해야할 것으로 전망됨.

- 표준에 채택되지 않을 경우, 기술 사용의 확장성에 제한이 있을 수 있으며, 침

해 입증이 어려울 수 있음.

< 강화 학습 모델을 이용하는 빔포밍 훈련 방법 > < 빔포밍 훈련에 이용되는 강화 학습 모델 >

- 빔포밍 훈련에 소요되는 시간이 감소하는 만큼, 고객에게 보다 빠르게 무선랜 서비스를 제공할 수 있

으므로, 무선랜 서비스의 QoS가 향상될 수 있으며, 이는 고객에게 높은 서비스 만족도를 제공함.
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