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(54)  칭 다  DPCM   실 미지  압  치  

(57)  약

본  다  DPCM   실 미지  압  치  에  것 , 상  치는 

 수신 여 다  DPCM  수 고  비  측  통  DPCM 드  DPCM 결과  는 다  DPCM

닛,  상  DPCM  결과  수신 여  변  수  결과   값(Sign  Value)과  크  값(Magnitude

Value)  는  변  닛, 상   값  상  크  값  수신 여 VSC  병  수

고  VSC  는  병  VSC   닛,  상  크  값  수신 여  K-스 릿  수 고   K,  몫  값

(Quotient Value)  나 지 값(Remainder Value)  는 K-스 리  닛, 상  몫 값  수신 여 GR 

 병  수 고 단  (Unary Data)  는 병  GR  닛  상  DPCM 드에 라

 킹 여 압  (Compressed Data)  는  킹 닛  포 다.

  도 - 도4
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청

청  1 

  수신 여 다  DPCM  수 고 당 과 에  생 는 각각  에러들    비  측

 통   비 과 연  DPCM 드  DPCM 결과  각각 는 다  DPCM 닛;

상  DPCM 결과  수신 여  변  수  결과   값(Sign Value)과 크  값(Magnitude Value)

는  변  닛;

상   값  상  크  값  수신 여 VSC  병  수 고 VSC  는 병  VSC 

닛;

상  크  값  수신 여 K-스 릿  수 고  K, 몫 값(Quotient Value)  나 지 값(Remainder Valu

e)  는 K-스 리  닛;

상  몫 값  수신 여 GR  병  수 고 단  (Unary Data)  는 병  GR 

닛; 

상  DPCM 드에 라  킹 여 압  (Compressed Data)  는  킹 닛  포

는 다  DPCM   실 미지  압  치.

청  2 

1 에 어 , 상  다  DPCM 닛

상     병  수평 DPCM(Parallel Horizontal DPCM)  수 여 1 DPCM 에러  는

병  수평 DPCM 듈;

상    상  1 DPCM 에러   병  수평 DDPCM  수 여 1 DDPCM 에러  는 병

수평 DDPCM 듈;

상     병  수직 DPCM(parallel Vertical DPCM)  수 여 2 DPCM 에러  는 병

 수직 DPCM 듈;

상    상  2 DPCM 에러   병  수직 DDPCM  수 여 2 DDPCM 에러  는 병

수직 DDPCM 듈; 

상  1  2 DPCM 에러들과 상  1  2 DDPCM 에러들   상   비  측  수 여 상

DPCM 드  상  DPCM 결과  는 DPCM 비  산  듈  포 는 것  특징  는 다  DPCM 

 실 미지  압  치.

청  3 

2 에 어 , 상  다  DPCM 닛

DPCM과 DDPCM  순차  수 는 과 에    DPCM들과   DDPCM들  각각 병  수 는

것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  치.

청  4 

2 에 어 , 상  DPCM 듈들  상  DDPCM 듈들 각각
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복수  감산 (Subtractor)들  포 고 각 감산 들    들에  감산 연산  수 여 연산 결

과  는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  치.

청  5 

1 에 어 , 상  DPCM 비  산  듈

상  1  2 DPCM 에러들과 상  1  2 DDPCM 에러들   다  수 식  통  상   비

측  수 는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  치.

[수 식]

(여 에 , n   수 고, hdk는 수평 DPCM  결과 값, vdk 수직 DPCM  결과 값, hddk 수평 DDPCM  결과

값, 그리고 vddk는 수직 DDPCM  결과 값에 당 다.)

청  6 

2 에 어 , 상  DPCM 비  산  듈

상  DPCM 듈들  상  DDPCM 듈들 각각  연산 결과들  수신 여  변  수 는  변

(Sign Converter)들;

상  DPCM  듈들   DDPCM  듈들  각각에    변  상  연산  결과  누산 는

누산 (Accumulator)들;

상  누산 들에   각각  누산 결과  상  비  결과   비 과 연  DPCM 드  

는 비 (Comparator); 

상  DPCM 드에 라 상  연산 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 티 (MUX)들  포

는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  치.

청  7 

6 에 어 , 상  티 들

상  DPCM 드에 라 상  병  수평 DPCM 듈과 상  병  수평 DDPCM 듈  연산 결과들 에  1 별

결과  택 여 는 1 티 ;

상  DPCM 드에 라 상  병  수직 DPCM 듈과 상  병  수직 DDPCM 듈  연산 결과들 에  2 별

결과  택 여 는 2 티 ; 

상  DPCM 드에 라 상  1  2 별 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 3 티

 포 는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  치.

청  8 

7 에 어 , 상  1  3 티 들

 수신  상  DPCM 드  별 결과  께 는 것  특징  는 다  DPCM  

실 미지  압  치.
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청  9 

실 미지  압  치에  수 는 에 어 ,

(a)   수신 여 다  DPCM  수 고 당 과 에  생 는 각각  에러들    비

측  통   비 과 연  DPCM 드  DPCM 결과  각각 는 단계;

(b)  상  DPCM  결과  수신 여   변  수  결과   값(Sign  Value)과  크  값(Magnitude

Value)  는 단계;

(c) 상   값  상  크  값  수신 여 VSC  병  수 고 VSC  는 단계;

(d) 상  크  값  수신 여 K-스 릿  수 고  K, 몫 값(Quotient Value)   나 지 값(Remainder

Value)  는 단계;

(e) 상  몫 값  수신 여 GR  병  수 고 단  (Unary Data)  는 단계; 

(f) 상  DPCM 드에 라  킹 여 압  (Compressed Data)  는 단계  포 는 다

DPCM   실 미지  압  . 

청  10 

9 에 어 , 상  (a) 단계는 

(a1)   DPCM들  병  수 는 단계;

(a2) 상    DPCM들 각각  연산 결과     DDPCM들  병  수 는 단계; 

(a3) 상    DPCM들  연산 결과  상    DDPCM들  연산 결과   상   비  측

수 여 상  DPCM 드  상  DPCM 결과  는 단계  포 는 것  특징  는 다  DPCM 

 실 미지  압  .

청  11 

10 에 어 , 상  (a3) 단계는

상    DPCM들  연산 결과  상    DDPCM들  연산 결과   다  수 식  통  상  

 비  측  수 는 단계  포 는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지 

압  .

[수 식]

(여 에 , n   수 고, hdk는 수평 DPCM  결과 값, vdk 수직 DPCM  결과 값, hddk 수평 DDPCM  결과

값, 그리고 vddk는 수직 DDPCM  결과 값에 당 다.)

청  12 

10 에 어 , 상  (a3) 단계는

상    DPCM들  연산 결과  상    DDPCM들  연산 결과  수신 여  변  수 는 단계;

DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에   변  상  연산 결과들  각각 누산 는 단계;

등록특허 10-2142946

- 5 -



상  DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에  누산 결과  상  비  결과   비 과 연  DPCM 

드  는 단계; 

상  DPCM 드에 라 상  연산 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 단계  포 는 것  특

징  는 다  DPCM   실 미지  압  .

청  13 

12 에 어 , 상  DPCM 결과  택 여 는 단계는 

상  DPCM 드에 라 병  수평 DPCM 듈과 병  수평 DDPCM 듈  연산 결과들 에  1 별 결과  

택 여 는 단계;

상  DPCM 드에 라 병  수직 DPCM 듈과 병  수직 DDPCM 듈  연산 결과들 에  2 별 결과  

택 여 는 단계; 

상  DPCM 드에 라 상  1  2 별 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 단계  포

는 것  특징  는 다  DPCM   실 미지  압  .

 

 술  야

본  실 미지  압  술에  것 , 욱 상 게는 미지에  DPCM  다  수[0001]

여  비  DPCM 드  택  수 는 다  DPCM   실 미지  압  치 

에  것 다.

 경  술

신  치  GPU  미지 상도가 빠 게 가 에 라  에  미지  참 는 [0003]

 리 역폭  량  크게 가 게 고,   리 근 양  가는 능   

량 가에 큰  끼칠 수 다. 라 , 고  압  지원 는 실 미지  압  술  

고 다.

등 특허 10-1519653(2015.05.06) 는 미지 실  실 압  치에  것 , 압 치  간단[0004]

 공간 측  GR  어 블  단  동 도  , 량 상  처리  리

역폭  감 에 당 고, 압 치  낮  복 도   칩  과 아울러  처리 도  가

격  측 에  리   다.

등 특허 10-0837410(2008.06.04) 는 주  실 미지  압    치에  것 ,[0005]

재 미지  압   복수 개  드들 각각에 라 재 미지  압 고, 압  

재 미지 가 고   비트들   가능 지 여  고, 고   비트들   가능

것   드들  어느 나  드  고,  드에 라 압  재  

 상 /  시스  복 도   낮  수 고, LCD DCC(Liquid Crystal Display Dynamic

Capacitance  Compensation)  치  등에  는  처  단  CBR(Constant  Bit  Rate)   맞  수

다.

술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 등 특허 10-1519653(2015.05.06)  [0007]

(특허 헌 0002) 등 특허 10-0837410(2008.06.04)  
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 내

결 는 과

본   실시 는 미지에  DPCM  다  수 여  비  DPCM 드  택  수 는 다[0008]

DPCM   실 미지  압  치   공 고  다.

본   실시 는 수평/수직 DPCM과 수평/수직 DDPCM  다  수 여  비  DPCM 드  택[0009]

는 측  수 고,  알고리  엔트   수 는 다  DPCM   실 미지

 압  치   공 고  다.

본   실시 는 다  DPCM  통  수평  수직   어 수평  공간 지역  또는 수직[0010]

 공간 지역  갖는 미지 에   비   측  수 는 실 미지  압  치

  공 고  다.

본   실시 는 DPCM    수 는 DDPCM  사 므   값  격 게 변 는 미지에 [0011]

  비   측  수 는 실 미지  압  치   공 고  다.

과  결 수단

실시 들 에 , 다  DPCM   실 미지  압  치는   수신 여 다[0013]

DPCM  수 고  비  측  통  DPCM 드  DPCM 결과  는 다  DPCM 닛, 상  DPCM 결과

수신 여  변  수  결과   값(Sign Value)과 크  값(Magnitude Value)  는  변

닛, 상   값  상  크  값  수신 여 VSC  병  수 고 VSC  는 병  VSC

 닛, 상  크  값  수신 여 K-스 릿  수 고  K,  몫 값(Quotient  Value)   나 지 값

(Remainder Value)  는 K-스 리  닛, 상  몫 값  수신 여 GR  병  수 고 단

(Unary Data)  는 병  GR  닛  상  DPCM 드에 라  킹 여 압  

(Compressed Data)  는  킹 닛  포 다.

상  다  DPCM 닛  상     병  수평 DPCM(Parallel Horizontal DPCM)  수 여 1[0014]

DPCM 에러  는 병  수평 DPCM 듈, 상    상  1 DPCM 에러   병  수평 DDPCM

 수 여  1  DDPCM  에러  는  병  수평  DDPCM  듈,  상     병  수직

DPCM(parallel Vertical DPCM)  수 여 2 DPCM 에러  는 병  수직 DPCM 듈, 상   

 상  2 DPCM 에러   병  수직 DDPCM  수 여 2 DDPCM 에러  는 병  수직 DDPCM 듈

 상  1  2 DPCM 에러들과 상  1  2 DDPCM 에러들   상   비  측  수 여 상

 DPCM 드  상  DPCM 결과  는 DPCM 비  산  듈  포  수 다.

상  다  DPCM 닛  DPCM과 DDPCM  순차  수 는 과 에    DPCM들과   DDPCM들  각[0015]

각 병  수  수 다.

상  DPCM 듈들  상  DDPCM 듈들 각각  복수  감산 (Subtractor)들  포 고 각 감산 들   [0016]

 들에  감산 연산  수 여 연산 결과   수 다.

상  DPCM 비  산  듈  상  1  2 DPCM 에러들과 상  1  2 DDPCM 에러들   다  수[0017]

식  통  상   비  측  수  수 다.

[수 식][0018]

[0019]

(여 에 , n   수 고, hdk는 수평 DPCM  결과 값, vdk 수직 DPCM  결과 값, hddk 수평 DDPCM  결과[0020]

값, 그리고 vddk는 수직 DDPCM  결과 값에 당 다.)

상  DPCM 비  산  듈  상  DPCM 듈들  상  DDPCM 듈들 각각  연산 결과들  수신 여 [0021]

 변  수 는  변 (Sign Converter)들, 상  DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에   변

 상  연산 결과  누산 는 누산 (Accumulator)들, 상  누산 들에   각각  누산 결과  상

등록특허 10-2142946

- 7 -



비  결과   비 과 연  DPCM 드  는 비 (Comparator)  상  DPCM 드에 라 상

연산 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 티 (MUX)들  포  수 다.

상  티 들  상  DPCM 드에 라 상  병  수평 DPCM 듈과 상  병  수평 DDPCM 듈  연산 결[0022]

과들 에  1 별 결과  택 여 는 1 티 , 상  DPCM 드에 라 상  병  수직 DPCM

듈과 상  병  수직 DDPCM 듈  연산 결과들 에  2 별 결과  택 여 는 2 티

 상  DPCM 드에 라 상  1  2 별 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 3 티

 포  수 다.

상  1  3 티 들   수신  상  DPCM 드  별 결과  께  수 다.[0023]

실시 들 에 , 다  DPCM   실 미지  압   (a)   수신 여 다[0024]

 DPCM  수 고  비  측  통  DPCM 드  DPCM 결과  는 단계, (b) 상  DPCM 결과  수

신 여  변  수  결과   값(Sign Value)과 크  값(Magnitude Value)  는 단계, (c)

상   값  상  크  값  수신 여 VSC  병  수 고 VSC  는 단계, (d) 상

크  값  수신 여 K-스 릿  수 고  K, 몫 값(Quotient Value)  나 지 값(Remainder Value)  

는 단계, (e) 상  몫 값  수신 여 GR  병  수 고 단  (Unary Data)  

는 단계  (f) 상  DPCM 드에 라  킹 여 압  (Compressed Data)  는 단계  포

다.

상  (a) 단계는 (a1)   DPCM들  병  수 는 단계, (a2) 상    DPCM들 각각  연산 결[0025]

과     DDPCM들  병  수 는 단계  (a3) 상    DPCM들  연산 결과  상  

 DDPCM들  연산 결과   상   비  측  수 여 상  DPCM 드  상  DPCM 결과  

는 단계  포  수 다.

상  (a3) 단계는 상    DPCM들  연산 결과  상    DDPCM들  연산 결과   다  수[0026]

식  통  상   비  측  수 는 단계  포  수 다.

[수 식][0027]

[0028]

(여 에 , n   수 고, hdk는 수평 DPCM  결과 값, vdk 수직 DPCM  결과 값, hddk 수평 DDPCM  결과[0029]

값, 그리고 vddk는 수직 DDPCM  결과 값에 당 다.)

상  (a3) 단계는 상    DPCM들  연산 결과  상    DDPCM들  연산 결과  수신 여  변[0030]

 수 는 단계, DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에   변  상  연산 결과들  각각 누산 는

단계, 상  DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에  누산 결과  상  비  결과   비 과 연

DPCM 드  는 단계  상  DPCM 드에 라 상  연산 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 

는 단계  포  수 다.

상  DPCM 결과  택 여 는 단계는 상  DPCM 드에 라 병  수평 DPCM 듈과 병  수평 DDPCM [0031]

듈  연산 결과들 에  1 별 결과  택 여 는 단계, 상  DPCM 드에 라 병  수직 DPCM 

듈과 병  수직 DDPCM 듈  연산 결과들 에  2 별 결과  택 여 는 단계  상  DPCM 드

에 라 상  1  2 별 결과들 에  상  DPCM 결과  택 여 는 단계  포  수 다.

 과

개시  술  다  과  가질 수 다. 다만, 특  실시 가 다  과   포 여야 다거나 다[0033]

 과만  포 여야 다는 미는 아니므 , 개시  술  리 는 에 여 는 것  

어 는 아니  것 다.

본   실시 에  실 미지  압  치   수평/수직 DPCM과 수평/수직 DDPCM[0034]

다  수 여  비  DPCM 드  택 는 측  수 고,  알고리  엔트  

수  수 다.
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본   실시 에  실 미지  압  치   다  DPCM  통  수평  수직 [0035]

 어 수평  공간 지역  또는 수직  공간 지역  갖는 미지 에   비   

측  수 다.

본   실시 에  실 미지  압  치   DPCM    수 는 DDPCM  사[0036]

므   값  격 게 변 는 미지에   비   측  수 다.

도  간단  

도 1  본 에  실 미지  압  치  드웨어  는 도 다.[0038]

도 2는 본 에  수평/수직 DPCM  수 과  는 도 다.

도 3  본 에  수평/수직 DDPCM  수 과  는 도 다.

도 4는 본 에  다  DPCM 닛   는 도 다.

도 5는 본 에  수평 DPCM/DDPCM  드웨어  는 도 다.

도 6  본 에  수직 DPCM/DDPCM  드웨어  는 도 다.

도 7  본 에  DPCM 비  산  듈  드웨어  는 도 다.

도 8  본 에  실 미지  압  과  는 순 도 다.

 실시   체  내

본 에    내지 능    실시 에 과 므 , 본  리 는 본 에 [0039]

 실시 에 여 는 것  어 는 아니 다. , 실시 는 다양  변경  가능 고 여러 가

지 태  가질 수 므  본  리 는 술  사상  실  수 는 균등 들  포 는 것

어야 다. 또 , 본 에  시   또는 과는 특  실시 가   포 여야 다거나

그러  과만  포 여야 다는 미는 아니므 , 본  리 는 에 여 는 것  

어 는 아니  것 다.

편, 본 원에  술 는 어  미는 다 과 같  어야  것 다.[0040]

" 1", " 2" 등  어는 나   다   별   것 , 들 어들에 [0041]

리 가 어 는 아니 다.  들어, 1 는 2   수 고, 사 게 2

도 1   수 다.

어  가 다  에 "연결 어" 다고 언  에는, 그 다  에 직  연결  수[0042]

도 지만, 간에 다  가 재  수도 다고 어야  것 다. 에, 어  가 다

에 "직  연결 어" 다고 언  에는 간에 다  가 재 지 않는 것  어야 

것 다. 편, 들 간  계  는 다  들,  "~사 에"  "  ~사 에" 또는 "~에 웃

는"과 "~에 직  웃 는" 등도 마찬가지  어야 다.

단수   맥상 게 다 게 뜻 지 않는  복수   포 는 것  어야 고, "포[0043]

다"또는 "가지다" 등  어는 실시  특징, 숫 , 단계, 동 , ,  또는 들   것

재  지 는 것 , 나 또는 그 상  다  특징 나 숫 , 단계, 동 , ,  또는 

들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  어야 다.

각 단계들에 어 식별 (  들어, a, b, c 등)는  편  여 사 는 것  식별 는 각 단[0044]

계들  순  는 것  아니 , 각 단계들  맥상 게 특  순  재 지 않는 상  순

 다 게 어날 수 다. , 각 단계들   순  동 게 어날 수도 고 실질  동시에 수

 수도   순  수  수도 다.

본  컴퓨 가  수 는 매체에 컴퓨 가  수 는 드   수 고, 컴퓨 가 [0045]

수 는  매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 든   치  포

다. 컴퓨 가  수 는  매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  ,  스크,  

 치, HDD, SSD 등  다. 또 , 컴퓨 가  수 는  매체는 트워크  연결  컴퓨  시스 에
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산 어, 산 식  컴퓨 가  수 는 드가 고 실  수 다.

여  사 는 든 어들  다 게 지 않는 , 본  는 야에  통상  지식  가진 에[0046]

  는 것과 동  미  가진다.  사 는 사 에 어 는 어들  

 술  맥상 가지는 미  치 는 것  어야 , 본 원에  게 지 않는  

상 거나 과도 게 식  미  지니는 것   수 없다.

도 1  본 에  실 미지  압  치  드웨어  는 도 다.[0048]

도 1  참 , 실 미지  압  치(100)는 다  DPCM  수 는 다  DPCM 닛(Multiple DPCM[0049]

unit, MDPCM)(110),  DPCM 결과(negative DPCM result)  양  (positive value)  변 는 

변  닛(Sign Converter unit)(120), VSC encoding  병  수 는 병  VSC  닛(Parallel

VSC Encoder unit)(130), K Spilt  수 는 K-스 리  닛(K Splitter unit)(140), GR encoding  병

 수 는 병  GR  닛(Parallel GR Encoder unit)(150)   킹(packing) 여 압

 생 는  킹 닛(Data Packing unit)(160)  포  수 다.

다  DPCM 닛(Multiple DPCM unit, MDPCM)(110)    수신 여 다  DPCM  수 고  비[0050]

측  통  DPCM 드  DPCM 결과   수 다. 보다 체 , 다  DPCM 닛(110)  원본  

(Original Pixel data)  여 다양  DPCM  여  비  DPCM 드  결  수 다.

다  DPCM 닛(110)   개   공  수 , 그  나  DPCM 드(DPCM Mode)는  킹

닛(160)에게 달 고 나 지 나  DPCM 결과(DPCM Result)는  변  닛(120)에게 달  수 다.

 변  닛(Sign  Converter  unit)(120)  DPCM  결과  수신 여  변  수  결과   값[0051]

(Sign Value)과 크  값(Magnitude Value)   수 다. 보다 체 ,  변  닛(120)  

값(input value)   값(negative vlaue)  경우 2  보수 양  값(2's compliment positive)  변  수

고, 각 값   값(sign value)  병  VSC  닛(130)  달  수 다. 또 ,  변  닛

(120)  각 값  크  값(magnitude value)  병  VSC  닛(130)과 K-스 리  닛(140)  달

수 다.

병  VSC  닛(Parallel VSC Encoder unit)(130)   값  크  값  각각 수신 여 VSC [0052]

병  수 고 그 결과  VSC   수 다. , 병  VSC  닛(130)  크  값(magnitude

value)가 0   값(sign value)  생략 여  (sign data)  압 는 VSC  병  수

 수 다.

K-스 리  닛(K Splitter unit)(140)   값  수신 여 K-스 릿  수 고  K, 몫 값(Quotient[0053]

Value)   나 지  값(Remainder  Value)   수  다.  K-스 리  닛(140)   크  값들

(magnitude values)에  K=0, 1, 2, 3  K 스 릿(K split)  수  수 고,  비  K  택  수

다. K-스 리  닛(140)  택   K(Minimum K)  나 지 값(Remainder Values)들   킹 

닛(160)에게 달  수 고, 몫 값(Quotient Value)들  병  GR  닛(150)에게 달  수 다.

병  GR  닛(Parallel GR Encoder unit)(150)  몫 값  수신 여 GR  병  수 고[0054]

단  (Unary Data)   수 다. 병  GR  닛(150)  GR  결과  단  

 킹 닛(160)에게 달  수 다.

 킹  닛(Data  Packing  unit)(160)  DPCM  드에  라   킹 여  압  (Compressed[0055]

Data)   수 다. ,  킹 닛(160)  원본   시드 값(Seed), 다  DPCM 닛

(110)  수신  DPCM 드(DPCM Mode), 병  VSC  닛(130)  수신  VSC, K-스 리  

닛(140)  수신   K  나 지 값(Remainder), 병  GR  닛(150)  수신  단  

(Unary)    킹  수 여 그 결과  압  (Compressed Data)  생  수 다.

도 2는 본 에  수평/수직 DPCM  수 과  는 도 다.[0057]

도 2  참 , 수평/수직 DPCM  실 미지  압  치(100)  다  DPCM 닛(110)에  수[0058]

수 다.

DPCM  2차원 미지(2D image)에 는 식  수평 DPCM(horizontal DPCM)과 수직 DPCM(vertical DPCM)[0059]

다. 수평 DPCM  DPCM 알고리  수평 (horizontal way)  는 에 수직 DPCM  DPCM 알고리
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 수직 (vertical way)   수 다.

또 , 각 DPCM에  사 는 식  다 과 같다. , 수 식 1  수평 DPCM에  사 는 식 고, 수[0060]

식 2는 수직 DPCM에  사 는 식 다.

[수 식 1][0061]

[0062]

[수 식 2][0063]

[0064]

특 , 가  쪽 (Leftmost pixel) 또는 가  쪽 (Uppermost pixel)과 같  DPCM 알고리 에  참[0065]

   값(pixel value)  없는 경우, 가  쪽 (leftmost pixel)  쪽 (upper pixel)  참

여 차  값(difference  value)  계산  수 고,  가  쪽 (uppermost  pixel)  쪽 (left

pixel)  참 여 계산  수 다.

도 2  그림 (a)는 4*4 크   블 (input block)에  수평 DPCM과 수직 DPCM  수  과  나타내[0066]

고 다. 수직 DPCM  경우, 결과 값(result value)  재 (current pixel)과 쪽 (left pixel)

차  계산  산  수 다. 지만, j=0  가  쪽 (leftmost pixel)들  참  쪽 (left

pixel)  없 므  쪽 (upper pixel)과  차  산  수 다. i=0, j=0  첫 째 (first pixel)

 역 DPCM(inverse DPCM)  수   시드 값(seed value)  마킹(marking)  수 다.

편, 수직 DPCM  수평 DPCM과 , 결과 값(result value)  재 (current pixel)과 쪽 [0067]

(upper pixel)  차  계산  산  수 다. 지만, i=0  가  쪽 (uppermost pixel)들  참

 쪽 (upper pixel)  없 므  쪽 (left pixel)과  차  산  수 다.

도 2  그림 (b)는 4*4 크   블 (example block)에  수평 DPCM과 수직 DPCM  수   나타[0068]

내고 다. i=0, j≠0 또는 i≠0, j=0  치에 는 들  수평 DPCM과 수직 DPCM  결과가 같  수 다.

지만, 그  치에 는 들에  각 DPCM  결과가 다  수 다.  들어, i=1, j=1  치에

는  각 DPCM 결과는 수평 DPCM  경우 5 * (Errh(1,1) = P(1,1) - P(0,1)) 고, 수직 DPCM  경우 -1

* (Errv(1,1) = P(1,1) - P(1,0)) 다.

도 3  본 에  수평/수직 DDPCM  수 과  는 도 다.[0070]

도 3  참 , 수평/수직 DDPCM  실 미지  압  치(100)  다  DPCM 닛(110)에  수[0071]

수 다.

다  DPCM 닛(110)  수평 DPCM   DDPCM  수 는 수평 DDPCM과 수직 DPCM   DDPCM[0072]

수 는 수직 DDPCM  사  수 다. 도 3에 , 4*4 크   블 (input block)에  수평 DDPCM과 수

직 DDPCM  수  과   수 다.  , dha는 a  쪽 값(left value)과  차 (difference) 값  

미 고, dva는 a  쪽 값(upper value)과  차  값  미 다. 

 들어, 수평 DDPCM  첫 째 단계(1st step)에 , dha01  a01과 쪽 값(left value)  a00  차  값[0073]

(difference value)  a01-a00 고, dva10  a10과 쪽 값(upper value)  a00과  차  값  a10-a00 다. 같  

칙 ,  수평 DDPCM  째  단계(2nd  step),  dvdha11  dha11과 쪽 값(upper  vaule)  dha01  차  값

(difference value)  dha11-dha01 고,  식  다시 리  (a11-a10)-(a01-a00) 다.

수평 DDPCM과 수직 DDPCM  수 과  다 과 같다. , DDPCM 첫 째 단계에  는 DPCM  수 다.[0074]

DPCM  수  i > 1  결과 값에  수평 DDPCM  경우 쪽 DPCM 결과 값(result value)에  차

값  계산 고, 수평 DDPCM  경우 쪽 DPCM 결과값에  차  값  계산 다.

i=1  DPCM  결과  값에  는  수평  DDPCM  경우  쪽  DPCM  결과  값(result  value)에   차  값[0075]
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계산 고, 수평 DDPCM  경우 쪽 DPCM 결과 값에  차  값  계산 다. 가  쪽 DPCM 결과(Leftmost

DPCM result)  가  쪽 DPCM 결과(Uppermost DPCM result) 같  DDPCM 알고리 에  참   DPCM 결과

값  없는 경우, 가  쪽 DPCM 결과는 쪽 DPCM 결과(upper DPCM result)  참 여 차  값  계산 고,

가  쪽 DPCM 결과(uppermost DPCM result)는 쪽 DPCM 결과(left DPCM result)  참 여 차  값  계산

다.

도 4는 본 에  다  DPCM 닛   는 도 다.[0077]

도 4  참 , 다  DPCM 닛(110)  병  수평 DPCM 듈(410), 병  수평 DDPCM 듈(430), DPCM 비[0078]

산  듈(450), 병  수직 DPCM 듈(470)  병  수직 DDPCM 듈(490)  포  수 다.

다  DPCM 닛(110)  원본  (Original Pixel data)   수신 여 다  DPCM  수  후[0079]

그 결과  DPCM 결과(DPCM Result)  DPCM 드(DPCM Mode)   공  수 다.

보다 체 ,  병  수평 DPCM  듈(410)     병  수평 DPCM(Parallel  Horizontal[0080]

DPCM)  수 여 1 DPCM 에러   수 다. 병  수평 DDPCM 듈(430)    1 DPCM 에러

  병  수평 DDPCM(Parallel Horizontal DDPCM)  수 여 1 DDPCM 에러   수 다. DPCM

비  산  듈(450)  DPCM 드에 라  킹 여 압  (Compressed Data)   수 다.

병  수직 DPCM 듈(470)     병  수직 DPCM(parallel Vertical DPCM)  수 여 2

DPCM 에러   수 다. 병  수직 DDPCM 듈(490)    2 DPCM 에러   병  수직

DDPCM(parallel Vertical DDPCM)  수 여 2 DDPCM 에러   수 다.

 실시 에 , 다  DPCM 닛(110)  DPCM과 DDPCM  순차  수 는 과 에    DPCM들과  [0081]

 DDPCM들  각각 병  수  수 다. 보다 체 , 다  DPCM 닛(110)    에

 병  수평 DPCM 듈(410)에  수평 DPCM  parallel 게 수  수 고, 병  수직 DPCM 듈(470)에

 수직  DPCM  parallel 게  수  수  다.  계산  각  DPCM  에러(DPCM  error)는  비  산 (cost

calculation)   DPCM 비  산  듈(450)  달  수 고, 는 DDPCM 듈에게 달  수 다.

병  수평/수직 DDPCM 듈들(430, 490)  달  DPCM 에러  탕  DDPCM  parallel 게 수  ,

그 결과  DPCM 비  산  듈(450)  달  수 다.

, 각 DPCM 듈   에  수평 DPCM과 수직 DPCM  병  수  수 고, 는 DDPCM [0082]

듈에게 그 결과  달  수 다. 또 , 각 DDPCM 듈  DPCM 연산  료  그 결과에  각 DDPCM 연산

 병  수  수 다. 든 DPCM  결과는 DPCM 비  산  듈(450)  달  수 다.

DPCM 비  산  듈(450)  각 DPCM error에  비 (cost)  산  수 고,  비 (minimum cost)[0083]

 DPCM mode  결  수 다. DPCM mode가 결 , DPCM mode가  킹 닛(160)에게 달  수 

고, 당 는 DPCM error는  변  닛(120)에게 달  수 다.

 실시 에 , DPCM 비  산  듈(450)  1  2 DPCM 에러들과 1  2 DDPCM 에러들   다[0084]

 수 식 3  통   비  측  수  수 다.

[수 식 3][0086]

[0087]

여 에 , n   수 고, hdk는 수평 DPCM  결과 값, vdk 수직 DPCM  결과 값, hddk 수평 DDPCM  결과[0089]

값, 그리고 vddk는 수직 DDPCM  결과 값에 당  수 다.

, DPCM 비  산  듈(450)  수평 DPCM, 수직 DPCM, 수평 DDPCM  수직 DDPCM   수  각 측[0090]

수(prediction function)  결과에  엔트  (entropy coding)    측 수  택

 수 다.  , 엔트   비 (entropy coding cost)  각 DPCM 결과 값   값   통  계

산  수 다. 

실 미지  압  치(100)는 엔트   골룸-라 스 (golumb-rice(GR) encoding)[0091]

수  수 고, GR encoding  값  클수  비트 (bit length)가 어질 수 다. 라 , DPCM 결과 값
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 가   DPCM  택  엔트   비  가  낮아질 수 다.

도 5는 본 에  수평 DPCM/DDPCM  드웨어  는 도 다.[0093]

도 5  참 , 그림 (a)는 다  DPCM  닛(110)  병  수평 DPCM  듈(410)  드웨어 고, 그림[0094]

(b)는 다  DPCM 닛(110)  병  수평 DDPCM 듈(430)  드웨어 다.

 실시 에 , 병  수평 DPCM 듈(410)  병  수평 DDPCM 듈(430)  복수  감산 (Subtractor)(510)들[0095]

 포 고 각 감산 (510)들    들에  감산 연산  수 여 연산 결과   수 다.

 들어, 그림 (a)에  병  수평 DPCM 듈(410)에 포  1 감산 (511)는   들 a00과 a10  

 감산 연산  수 여 연산 결과  dva10   수 다. 그림 (b)에  병  수평 DDPCM 듈(430)에

포  2 감산 (513)는   들 dva10과 dha11   감산 연산  수 여 연산 결과  dvdha11

 수 다.

도 6  본 에  수직 DPCM/DDPCM  드웨어  는 도 다.[0097]

도 6  참 , 그림 (c)는 다  DPCM  닛(110)  병  수직 DPCM  듈(470)  드웨어 고, 그림[0098]

(d)는 다  DPCM 닛(110)  병  수직 DDPCM 듈(490)  드웨어 다.

 실시 에 , 병  수직 DPCM 듈(470)  병  수직 DDPCM 듈(490)  복수  감산 (Subtractor)(510)들[0099]

 포 고 각 감산 (510)들    들에  감산 연산  수 여 연산 결과   수 다.

 들어, 그림 (c)에  병  수직 DPCM 듈(470)에 포  3 감산 (515)는   들 a00과 a10  

 감산 연산  수 여 연산 결과  dha01   수 다. 그림 (d)에  병  수직 DDPCM 듈(490)에

포  4 감산 (517)는   들 dha01과 dva11   감산 연산  수 여 연산 결과  dhdva11

 수 다.

도 7  본 에  DPCM 비  산  듈  드웨어  는 도 다.[0101]

도 7  참 , 실 미지  압  치(100)는 다  DPCM 닛(110)  포  수 고, 다  DPCM[0102]

닛(110)  DPCM 비  산  듈(450)  포  수 다.

 실시 에 , DPCM  비  산  듈(450)   변 (Sign Converter)(710),  누산 (Accumulator)(730),[0103]

비 (Comparator)(750)  티 (MUX)(771, 773, 775)  포  수 다. 보다 체 ,  변

(Sign Converter)(710)는 DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각  연산 결과들  수신 여  변  수

 수 다. 누산 (Accumulator)(730)는 DPCM 듈들  DDPCM 듈들 각각에   변  연산 결과

누산  수 다. 비 (Comparator)(750)는 누산 (730)들에   각각  누산 결과  상  비  결

과   비 과 연  DPCM 드   수 다. 티 (MUX)(771, 773, 775)는 DPCM 드에 라

연산 결과들 에  DPCM 결과  택 여  수 다.

 실시 에 , 티 (MUX)는 DPCM 드에 라 병  수평 DPCM 듈(410)과 병  수평 DDPCM 듈(430)[0104]

연산 결과들 에  1 별 결과  택 여 는 1 티 (771), DPCM  드에 라 병  수직

DPCM 듈(470)과 병  수직 DDPCM 듈(490)  연산 결과들 에  2 별 결과  택 여 는 2 

티 (773)  DPCM 드에 라 1  2 별 결과들 에  DPCM 결과  택 여 는 3 티

(775)  포  수 다.

결과 ,  티 (MUX)는  1  내지  3  티 들(771,  773,  775)   통  DPCM  드(DPCM[0105]

mode)에  DPCM 결과 값(DPCM result value)들  택 여  수 다.  들어, 도 7에  티

(MUX)는 1 내지 3 티 들(771, 773, 775)   통    e01, ..., e76, e77  

수 다.

 실시 에 , 1 티 (771)  3 티 (775)는  수신  DPCM 드  별 결과  [0106]

께  수 다. 도 7에 , 1 티 (771)는 별 결과  께 DPCM 드  3 티 (775)에 

달  수 고, 3 티 (775)는 별 결과  께 DPCM 드   수 다. 편, 3 티

(775)는 1 티 (771)  DPCM 드  달  에 2 티 (773)  1  3 티

들(771, 775)과 달리 DPCM 드에  별 결과만  수 다.
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도 8  본 에  실 미지  압  과  는 순 도 다.[0108]

도 8  참 , 실 미지  압  치(100)는 다  DPCM 닛(110)  통    수신 여[0109]

다  DPCM  수 고  비  측  통  DPCM 드  DPCM 결과   수 다(단계 S810). 실 

미지  압  치(100)는  변  닛(120)  통  DPCM 결과  수신 여  변  수  결과

 값(Sign Value)과 크  값(Magnitude Value)   수 다(단계 S820).

또 , 실 미지  압  치(100)는 병  VSC  닛(130)  통   값  크  값  수신[0110]

여 VSC  병  수 고 VSC   수 다(단계 S830). 실 미지  압  치(10

0)는 K-스 리  닛(140)  통  크  값  수신 여 K-스 릿  수 고  K, 몫 값(Quotient Value) 

나 지 값(Remainder Value)   수 다(단계 S840).

또 , 실 미지  압  치(100)는 병  GR  닛(110)  통  몫 값  수신 여 GR [0111]

병  수 고 단  (Unary Data)   수 다(단계 S850). 실 미지  압  치

(100)는  킹 닛(160)  통  DPCM 드에 라  킹 여 압  (Compressed Data)

 수 다(단계 S860).

상 에 는 본  람직  실시  참 여 지만, 당 술 야  숙  당업 는  특[0113]

허 청  에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본  다양 게 수

 변경시킬 수   수  것 다.

 

100: 실 미지  압  치[0115]

110: 다  DPCM 닛 120:  변  닛

130: 병  VSC  닛 140: K-스 리  닛

150: 병  GR  닛 160:  킹 닛

410: 병  수평 DPCM 듈 430: 병  수평 DDPCM 듈

450: DPCM 비  산  듈 470: 병  수직 DPCM 듈

490: 병  수직 DDPCM 듈

510: 감산 511: 1 감산

513: 2 감산 515: 3 감산

517: 4 감산

710:  변 730: 누산

750: 비 771: 1 티

773: 2 티 775: 3 티
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