
나트륨 이차전지

나트륨 이온의 가역적인 삽입과 탈리가 가능하되 나트륨을 함유하지 않는 결정성 활물질(ex. 

β-FeOOH); 및 2 내지 5 개의 카복실기를 포함하는 나트륨 아미노폴리카복실레이트염(ex. 

EDTA(Ethylene Diamine Tetraacetic Acid)-nNa (n은 1 내지 4)또는 DTPA(Diethylene 

Triamine Pentacetic Acid)-nNa (n은 1 내지 5)을 함유하는 전극을 포함하는 나트륨 이온 이

차전지

활성 나트륨 함량이 부족하거나 없는 나트륨 이차전지 양극활물질을 사용할

때 초기충전용량 부족 개선

2 내지 5 개의 카복실기를 포함하는 나트륨 아미노폴리카복실레이트염 (ex. 

EDTA(Ethylene Diamine Tetraacetic Acid)-nNa (n은 1 내지 4)또는

DTPA(Diethylene Triamine Pentacetic Acid)-nNa (n은 1 내지 5) 을 양극 내에 포

함시킴

나트륨 아미노폴리카복실레이트염은 충전과정에서 분해되어 나트륨 이온의 공급

원으로 작용하여 초기충전용량을 크게 개선할 수 있으며, 특히 양극 활물질로 나

트륨을 함유하지 않는 결정성 활물질을 사용할 때 더 유용할 수 있음

나트륨 유기산염을 함유하는

나트륨 이차전지용 양극

나트륨 이차전지 양극 내에 나트륨 소오스로서 나트륨 아미노폴리카복실레이트염을 추가하

여, 활성 나트륨 함량이 부족한 나트륨 이차전지 양극활물질로 인한 초기충전용량 부족을 개

선할 수 있음



나트륨 아미노폴리카복실레이트염은 분자당 함유하는 나트륨 이온이

최대 4개 혹은 5개로, 나트륨 이차전지에서 활성 나트륨이 부족하거나

없는 활물질을 사용할 때에도 충분한 초기 충전용량을 제공할 수 있음

풍력이나 태양광 발전에서 생산되는 신재생 에너지는 불연속적으로 생

산됨에 따라, 신재생 에너지 발전에서는 출력변동을 최소화하기 위해

대형 에너지저장장치가 필수적으로 요구되고 있으며, 대형 에너지저장

장치로는 낮은 가격의 나트륨 이차전지 적용이 예상됨

리튬 대비 큰 나트륨 이온은 흑연과의 interaction이 매우 약하여 흑연

내에 저장되기 어려워, 나트륨 이온을 안정적으로 저장하는 새로운 음

극 소재 개발이 필수적임

< 양극이 나트륨 이온을 함유하지 않는 양극활물질인

Β-FeOOH와 EDTA-4Na를 함유하는 경우의

충방전 특성>

< EDTA-4Na 의 양이 증가될 수록

충전용량도 증가함>

리튬 대비 풍부한 나트륨을 이용한 나트륨 이차전지는 리듐 이차전지 대비 절반수준의 가

격을 가져 대형 에너지저장장치((Energy Storage System) 등에 적용이 유망하고, 본 기술에

서는 활성 나트륨을 함유하지 않는 결정성 활물질을 사용할 때 양극 내 나트륨 소오스를 함

유시킬 수 있어 유용함

활성 나트륨을 함유하지 않는 결정성 활물질로 한정되어 있고, 나트륨

이온을 제공하면서 산화된 아미노폴리카복실레이트의 잔류물이 수명에

어떠한 역할을 미치는지에 대한 검증이 없음
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