
포타슘 이차전지용 양극 활물질 및 이를 함유하는 포타슘 이차전지

하기 화학식 1의 포타슘망간코발트 산화물인 포타슘이온 이차전지용 양극 활물질로서, 

[화학식 1] Kx[Mn1-yCoy]O2 (0.445 ≤ x ≤ 0.555, 0. 450 ≤ y ≤ 0.550)

육방정계 P3 구조를 갖고, 망간(Mn)은 모두 +4가의 산화수를 가짐,

상기 포타슘망간코발트 산화물은 일 예로서, K0.5[Mn0.5CO0.5]O2일 수 있음

기존 포타슘 이차전지용 양극활물질인 포타슘 망간산화물에서, 망간이온이

4가와 더불어 3가로 존재함에 따라, 3가 망간이온이 방전시 Jahn-Teller 

distortion을 야기하여 전지수명특성을 단축시키는 문제점 해결

포타슘 전이금속 산화물에서, 전이금속으로 망간과 코발트를 사용하되, 망간

은 모두 4가 이온으로 존재하도록 하고, 충방전시 코발트 3가 이온과 4가 이

온 사이의 산화환원을 유도함

망간 3가 이온에 의한 Jahn-Teller distortion을 방지하고 활물질 표면 부산물

생성 억제하여, 포타슘 이차전지의 수명특성 향상

포타슘이온 이차전지용 양극 활물질 및

이를 포함하는 포타슘 이차전지

포타슘 이차전지용 양극활물질로 포타슘망간코발트 산화물을 사용하며, 포타슘망간코발트

산화물에서 망간 이온은 모두 4가 이온으로 존재하여, 망간 3가 이온에 의해 방전시 Jahn-

Teller distortion이 야기되는 것을 방지하여, 수명특성을 향상시킬 수 있음



포타슘 전이금속 산화물 내 전이금속으로 망간과 코발트를 거의 동량으로

사용하여 수명특성 향상 등 전기화학특성 향상

풍력이나 태양광 발전에서 생산되는 신재생 에너지는 불연속적으로 생

산됨에 따라, 신재생 에너지 발전에서는 출력변동을 최소화하기 위해

대형 에너지저장장치가 필수적으로 요구되고 있으며, 대형 에너지저장

장치로는 낮은 가격의 나트륨 또는 포타슘 이차전지가 적용될 수 있음

리튬이차전지를 대체할 수 있는 여러 후보들 가운데 하나로, 본격적인

연구가 시작된지 10년이 지나지 않아 언제 상용화될 수 있을지는 예측

하기 어려움

<K0.5[Mn0.5CO0.5]O2의 충방전간 XANES

(X-ray Absorption Near Edge Structure)>

<반전지의 율속특성>

포타슘 이차전지는 리튬, 나트륨 대비 풍부한 포타슘을 이용하여 원가절감이 가능할 뿐 아

니라 비교적 높은 셀 전압을 제공할 수 있는 장점이 있으므로, 본 발명의 우수한 특성을 갖

는 양극 활물질을 사용하여 포타슘 이차전지 시장을 선점할 수 있음

활물질 내 K의 함량이 낮아 양극 내 포타슘염이 추가로 필요할 수 있음

(K0.5[Mn0.5CO0.5]O2)

(K0.5MnO2)
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