
나트륨 이차전지용 양극 활물질 및 이를 함유하는 나트륨 이차전지

나트륨 전이금속산화물 입자 및 상기 나트륨 전이금속산화물 입자 표면과 접촉하는 나트륨

인산염(ex. NaPO3)인 코팅층을 구비하는 양극 활물질을 함유하는 양극;

음극 활물질을 구비하는 음극; 및

상기 양극과 상기 음극 사이에 배치된 전해질을 포함하는 나트륨이온 이차전지.

나트륨이온 이차전지용 양극활물질인 나트륨 전이금속산화물 입자 표면 상의

잔류 나트륨 화합물 제거와 동시에 표면 보호층을 형성하여 전기화학적 성능

향상

나트륨 전이금속산화물 입자와 메타인산(HPO3)을 교반후 열처리하여,

나트륨 전이금속산화물 입자 표면 상의 잔류 나트륨 화합물과 메타인산의 반

응을 통해 나트륨 전이금속산화물 입자 표면 상에 나트륨 인산염(ex. NaPO3) 

코팅층을 형성함

나트륨 인산염(ex. NaPO3) 코팅된 나트륨 전이금속산화물을 양극활물질로 사

용한 경우, 불산(HF) 등의 전해질 부산물에 의한 양극활물질 표면의 붕괴를 방

지하여 나트륨 이차전지의 수명 특성 향상 등 전기화학적 성능을 향상시킴

나트륨 전이금속산화물 입자 표면 상에 코팅된

나트륨 인산염층을 구비하는 나트륨 이차전지용 활물질

양극 활물질 입자들(ex. 나트륨 전이금속산화물 입자들)과 메타인산을 교반 후 열처리하여, 

양극 활물질 입자 표면 상에 나트륨 인산염 코팅층을 형성하여, 양극 활물질 표면 잔류물들

을 제거함과 동시에 양극 활물질 표면을 보호함으로써, 이를 포함하는 나트륨이온 이차전지

의 전기화학적 특성을 향상시킬 수 있음



나트륨 전이금속 산화물을 간단하게 표면처리하여, 수명특성 향상 등 전기화

학특성 향상

풍력이나 태양광 발전에서 생산되는 신재생 에너지는 불연속적으로 생

산됨에 따라, 신재생 에너지 발전에서는 출력변동을 최소화하기 위해

대형 에너지저장장치가 필수적으로 요구되고 있으며, 대형 에너지저장

장치로는 낮은 가격의 나트륨 이차전지 적용이 예상됨

나트륨 이차전지는 리튬 이차전지 대비 에너지 밀도가 낮은 단점이 있

으며, 리튬 대비 큰 나트륨 이온은 층간 거리가 좁은 흑연 내에 저장되

기 어려워 나트륨 이온을 안정적으로 저장하는 새로운 음극 소재 개발

이 필수적임

< NaPO3 코팅된 양극 활물질의

50 사이클 충방전 후 표면 분석 >

< NaPO3 코팅된 양극 활물질의

수명특성>

리튬 대비 풍부한 나트륨을 이용한 나트륨 이차전지는 리듐 이차전지 대비 절반수준의 가

격을 가져 대형 에너지저장장치((Energy Storage System) 등에 적용이 유망하고, 본 기술에

서는 나트륨 이차전지 양극활물질을 간단하게 표면처리하여 수명특성을 향상시킴

쿨롱효율이 다소 낮으며, 충분한 사이클 특성이 검증된 것은 아닌 것으로 보

임
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