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(57)  약

본  상    상 복   공 다. 본  상  , 재 상  복수

 블 들  는 1  단계,  상  복수  블 들  상  재 상  경계  포 는  상

블  복수   블 들  는 2  단계  포 고, 상  2  단계는, 상   블 들 

상  재 상  경계  포 는  블  재 지 않  지, 상  재 상  경계  포 는 

블  상   상 블 여 재귀  수 다.

  도
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청

청  1 

재 상  복수  블 들  는 1  단계; 

상  복수  블 들  상  재 상  경계  포 는  상 블  복수   블 들  는 

2  단계  포 고,

상  2  단계는, 상   블 들  상  재 상  경계  포 는  블  재 지 않  

지, 상  재 상  경계  포 는  블  상   상 블 여 재귀  수 고,

상  2  단계는, 상   상 블    계값에 여 쿼드 트리  또는 진 트리 

 택  여 상   상 블  ,

상  쿼드 트리 , 상   상 블   쿼드 트리  가능  블   비  결과에

여 수 고,

상  진 트리 , 상  쿼드 트리  수 지 않는 경우, 상   상 블   진 트리

 가능  블    상  계값  비  결과에 여 수 , 

상  계값 , 상  진 트리  가능  블  는 상 , 쿼드 트리  가능  블  

    사  값  것  특징  는 상  .

청  2 

1 에 어 ,

상  1  단계는,

상  재 상  동   복수   블  는 단계  상  .

청  3 

1 에 어 ,

상   상 블  우측 치  상   상 블  단 치  어느 가 상  재 상

역에 포 지 않는 경우,

진 트리  가능   블  에 여, 상   상 블 에 진 트리  지 여

 결 는 상  .

청  4 

◈청  4 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

1 에 어 ,

상   블 들  상  재 상  경계  포 지 않고 동시에, 상  재 상  에 치 는  블

에 는 상  2  단계   생략 는 상  .

청  5 

◈청  5 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

1 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  쿼드 트리  또는 상  진 트리  수

경우,
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상   상 블  쿼드 트리 는지  여  타내는 1  보 또는 상   상 블  

진 트리 는지  여  타내는 2  보는 지 않는 상  .

청  6 

◈청  6 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

1 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트리  수  경우,

상  진 트리   , 상   상 블  우측 치  상   상 블  단 

치  어느 쪽  상  재 상  역에 포 지 않는지에 여 결 는 상  .

청  7 

◈청  7 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

1 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트리  수  경우,

상  진 트리    타내는   보는 지 않는 상  .

청  8 

삭

청  9 

삭

청  10 

삭

청  11 

◈청  11 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

6 에 어 ,

상  진 트리   , 

상   상 블  우측 치가 상  재 상  역에 포 지 않는 경우,  고,

상   상 블  단 치가 상  재 상  역에 포 지 않는 경우, 가   상 

.

청  12 

재 상  복수  블 들  는 1  단계; 

상  복수  블 들  상  재 상  경계  포 는  상 블  복수   블 들  는 

2  단계  포 고,

상  2  단계는, 상   블 들  상  재 상  경계  포 는  블  재 지 않  

지, 상  재 상  경계  포 는  블  상   상 블 여 재귀  수 고,

상  2  단계는, 상   상 블    계값에 여 쿼드 트리  또는 진 트리 

 택  여 상   상 블  ,

상  쿼드 트리 , 상   상 블   쿼드 트리  가능  블   비  결과에

여 수 고,
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상  진 트리 , 상  쿼드 트리  수 지 않는 경우, 상   상 블   진 트리

 가능  블    상  계값  비  결과에 여 수 ,

상  계값 , 상  진 트리  가능  블  는 상 , 쿼드 트리  가능  블  

    사  값  것  특징  는 상 복  .

청  13 

12 에 어 ,

상   상 블  우측 치  상   상 블  단 치  어느 가 상  재 상

역에 포 지 않는 경우,

진 트리  가능   블  에 여, 상   상 블 에 진 트리  지 여

 결 는 상 복  .

청  14 

12 에 어 ,

상   블 들  상  재 상  경계  포 지 않고 동시에, 상  재 상  에 치 는  블

에 는 상  2  단계  복  생략 는 상 복  .

청  15 

◈청  15 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

12 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  쿼드 트리  또는 상  진 트리  수

경우,

상   상 블  쿼드 트리 는지  여  타내는 1  보 또는 상   상 블  

진 트리 는지  여  타내는 2  보는 비트스트림  복 지 않고,  값

도 는 상 복  .

청  16 

◈청  16 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

12 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트리  수  경우,

상  진 트리   , 상   상 블  우측 치  상   상 블  단 

치  어느 쪽  상  재 상  역에 포 지 않는지에 여 결 는 상 복  .

청  17 

◈청  17 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

12 에 어 ,

상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트리  수  경우,

상  진 트리    타내는   보는 비트스트림  복 지 않고, 

값  도 는 상 복  .

청  18 

삭

청  19 
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삭

청  20 

삭

청  21 

◈청  21 (는) 등 료 시 포 었습니다.◈

16 에 어 ,

상  진 트리   , 

상   상 블  우측 치가 상  재 상  역에 포 지 않는 경우,  고,

상   상 블  단 치가 상  재 상  역에 포 지 않는 경우, 가   상 복

.

청  22 

상  에  생  비트스트림  는 컴퓨  독 가능   매체 ,

상  상  ,

재 상  복수  블 들  는 1  단계; 

상  복수  블 들  상  재 상  경계  포 는  상 블  복수   블 들  는 

2  단계  포 고,

상  2  단계는, 상   블 들  상  재 상  경계  포 는  블  재 지 않  

지, 상  재 상  경계  포 는  블  상   상 블 여 재귀  수 고,

상  2  단계는, 상   상 블    계값에 여 쿼드 트리  또는 진 트리 

 택  여 상   상 블  ,

상  쿼드 트리 , 상   상 블   쿼드 트리  가능  블   비  결과에

여 수 고,

상  진 트리 , 상  쿼드 트리  수 지 않는 경우, 상   상 블   진 트리

 가능  블    상  계값  비  결과에 여 수 ,

상  계값 , 상  진 트리  가능  블  는 상 , 쿼드 트리  가능  블  

    사  값  것  특징  는  매체.

 

 술  야

본  상 /복    치에  것 다. 특 , 상 /복 에 어  상 경계[0001]

처리   치에  것 다. 욱 상 게는, 상    트리 에  상  경계  

처리     치에  것 다.

 경  술

근, 에 는 동 상과 같  티미 어  수 가 격  가 고 다. 지만 채 (Channel)[0002]

역폭(Bandwidth)  는  도는  격  가 고  는  티미 어   양  라가  든

상 다. 러       ITU-T  VCEG(Video Coding Expert Group)과 ISO/IEC

MPEG(Moving Picture Expert Group)에 는 꾸  공동 연  통 여 동 상 압   연 는 다.

동 상 압  게  내 측,  간 측, 변 , 양 , 엔트 (Entropy coding) , 루  [0003]

(In-loop filter)  다.  ,  내 측  재 블  주변에 재 는 복원  들  여

재 블   측 블  생 는 술  말 다.    과  블  단  수  문에 
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상  가 블   수가 지 않는다  블  단  가 수  어 다는 문  재 다.

 내

결 는 과

본  상  /복 에 어 , 블  단  상   맞      치  공[0004]

는 것   다.

또 , 본  상  /복 에 어 , 상 경계 처리에  블     치  공[0005]

는 것   다.

또 , 본  본 에  상  / 치에  생  비트스트림  는 컴퓨  독 가[0006]

능   매체  공 는 것   다.

과  결 수단

본 에  상  , 재 상  복수  블 들  는 1  단계,  상  복수  블[0007]

들  상  재 상  경계  포 는  상 블  복수   블 들  는 2  단계

포 고, 상  2  단계는, 상   블 들  상  재 상  경계  포 는  블  재

지 않  지, 상  재 상  경계  포 는  블  상   상 블 여 재귀  수

 수 다.

본 에  상  에 어 , 상  1  단계는, 상  재 상  동   복수  [0008]

 블  는 단계  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에  쿼드 트리 [0009]

 또는 진 트리  수 는 단계  수 다.

본 에  상  에 어 , 상   상 블  상  쿼드 트리  가능  [0010]

경우, 상  2  단계는 상   상 블 에  상  쿼드 트리  수 고, 상   상 블

 상  쿼드 트리  가능 지 않   경우, 상  2  단계는 상   상 블 에  상

 진 트리  수  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  쿼드 트[0011]

리  또는 상  진 트리  수  경우, 상   상 블  쿼드 트리 는지  여  타

내는 1  보 또는 상   상 블  진 트리 는지  여  타내는 2  보는 

지 않  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트[0012]

리  수  경우, 상  진 트리   , 상   상 블 에 포 고 동시에 상  

재 상  경계 내  역   상 블  태에 여 결  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트[0013]

리  수  경우, 상  진 트리    타내는   보는 지 않  수 

다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에 포 고 동시에 상[0014]

 재 상  경계  역   역    계값  비 는 단계   포 고, 상  비

 결과에 여, 상   상 블 에  상  쿼드 트리   상  진 트리    수

 수 다.

본 에  상  에 어 , 상   역  는 상   역  가     [0015]

   쪽 고, 상  2  단계는, 상   역  가 상   계값보다  경우, 상  

 상 블 에  상  쿼드 트리  수 고, 상   역  가 상   계값보다 

경우, 상   상 블 에  상  진 트리  수  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에  진 트리 [0016]

 수 는 단계 고, 상  진 트리   , 상   상 블 에 포 고 동시에 상  
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재 상  경계  역   역  태에 여 결  수 다.

본 에  상  에 어 , 상  진 트리   , 상   역  태가 [0017]

  블  경우,  고, 상   역  태가 가   블  경우, 가   수 다.

본 에  상 복  , 재 상  복수  블 들  는 1  단계,  상  복수  블[0018]

들  상  재 상  경계  포 는  상 블  복수   블 들  는 2  단계

포 고, 상  2  단계는, 상   블 들  상  재 상  경계  포 는  블  재

지 않  지, 상  재 상  경계  포 는  블  상   상 블 여 재귀  수

 수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에  쿼드 트리 [0019]

 또는 진 트리  수 는 단계  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상   상 블  상  쿼드 트리  가능  [0020]

경우, 상  2  단계는 상   상 블 에  상  쿼드 트리  수 고, 상   상 블

 상  쿼드 트리  가능 지 않   경우, 상  2  단계는 상   상 블 에  상

 진 트리  수  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  쿼드 트[0021]

리  또는 상  진 트리  수  경우, 상   상 블  쿼드 트리 는지  여  타

내는 1  보 또는 상   상 블  진 트리 는지  여  타내는 2  보는 비

트스트림  복 지 않고,  값  도  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트[0022]

리  수  경우, 상  진 트리   , 상   상 블 에 포 고 동시에 상  

재 상  경계 내  역  복  상 블  태에 여 결  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계에  상   상 블 에  상  진 트[0023]

리  수  경우, 상  진 트리    타내는   보는 비트스트림  복

지 않고,  값  도  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에 포 고 동시에 상[0024]

 재 상  경계  역   역    계값  비 는 단계   포 고, 상  비

 결과에 여, 상   상 블 에  상  쿼드 트리   상  진 트리    수

 수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상   역  는 상   역  가     [0025]

   쪽 고, 상  2  단계는, 상   역  가 상   계값보다  경우, 상  

 상 블 에  상  쿼드 트리  수 고, 상   역  가 상   계값보다 

경우, 상   상 블 에  상  진 트리  수  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  2  단계는, 상   상 블 에  진 트리 [0026]

 수 는 단계 고, 상  진 트리   , 상   상 블 에 포 고 동시에 상  

재 상  경계  역   역  태에 여 결  수 다.

본 에  상 복  에 어 , 상  진 트리   , 상   역  태가 [0027]

  블  경우,  고, 상   역  태가 가   블  경우, 가   수 다.

본 에  컴퓨  독 가능   매체는, 본 에  상  에  생  비트스트림[0028]

  수 다.

 과

본 에 , 상  /복 에 어 , 블  단  상   맞      치[0029]

가 공  수 다. 

또 , 본 에 , 상  /복 에 어 , 상 경계 처리에  블     치[0030]

가 공  수 다.
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또 , 본 에 , 본 에  상  / 치에  생  비트스트림  는 컴퓨[0031]

독 가능   매체  공  수 다.

본 에     치 또는 블     치  여 상  압   상시킬 수[0032]

다.

도  간단  

도 1  본   실시 에  상  치  간략 게 타낸 블  도 다.[0033]

도 2는 상 /복  치에   내 측 드   도시  것 다.

도 3  평  드에   내 측  도시  것 다.

도 4는  내 측   참   도시  것 다.

도 5는 수평 드  수직 드에   내 측  도시  것 다.

도 6  본   실시 에  상 복  치  간략 게 타낸 블  도 다.

도 7  본   실시 에   과    도 다.

도 8a  8b는 본 에   과    도 다.

도 9는 도 1  상 (101)  동    도 다.

도 10  본 에  복 에  동    도 다.

도 11  재 상  가  블   수가 아닌 경우  시  도시  도 다. 

도 12a 내지 도 12e는 본 에  실시   상     시도 다.

도 13a 내지 도 13e는 본 에 다  실시   상     시도 다.

 실시   체  내

본  다양  변경  가  수 고 여러 가지 실시  가질 수 는 , 특  실시 들  도 에 시 고[0034]

상  에 상 게 고  다. 그러 , 는 본  특  실시 태에  는 것

아니 , 본  사상  술 에 포 는 든 변경, 균등물 내지 체물  포 는 것  어

야 다. 각 도   사  참  사  에  사 다.

1, 2 등  어는 다양  들  는  사  수 지만, 상  들  상  어들에 [0035]

 어 는 안 다. 상  어들    다   별 는 만 사

다.  들어, 본  리  어 지 않  1 는 2   수 고, 

사 게 2 도 1   수 다. /또는 라는 어는 복수   재  들

 또는 복수   재  들  어느  포 다.

어  가 다  에 "연결 어" 다거  " 어" 다고 언  에는, 그 다  에[0036]

직  연결 어 거  또는 어  수도 지만, 간에 다  가 재  수도 다고 

어야  것 다. 에, 어  가 다  에 "직  연결 어" 다거  "직  어" 다고

언  에는, 간에 다  가 재 지 않는 것  어야  것 다.

본 원에  사  어는 단지 특  실시    사  것 , 본  는 도가[0037]

아니다. 단수   문맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복수   포 다. 본 원에 , "포

다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, 숫 , 단계, 동 , ,  또는 들  

 것  재  지 는 것 지,  또는 그 상  다  특징들  숫 , 단계, 동 , , 

 또는 들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  어야 다.

, 첨  도 들  참 여, 본  실시 들  상 게 다. , 도 상  동  에[0038]

는 동  참  사 고 동  에  복   생략 다.

도 1  본  실시 에  상  치  타낸 블 도 다.[0039]
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도 1  참 , 상  치(100)는 상 (101),  내 측 (102),  간 측 (103), 감산[0040]

(104),  변 (105),  양 (106),  엔트  (107),  역양 (108),  역변 (109),  산

(110), (111)  리(112)  포  수 다.

도 1에 타  각 들  상  치에   다  특징  능들  타내   독립  도[0041]

시  것 , 각 들  리  드웨어   트웨어 단  루어짐  미 지 않는다.

, 각 는  편 상 각각   열 여 포  것  각   어도  개  

가 쳐    루어지거 ,  가 복수개   뉘어  능  수  수 고

러  각  통  실시   리  실시 도 본  본질에  어 지 않는  본  리

에 포 다.

또 ,   는 본 에  본질  능  수 는 수   는 아니고 단지 능  [0042]

상시   택    수 다. 본  단지 능 상   사 는    본

 본질  는  수  만  포 여  수 고, 단지 능 상   사 는 

택     수  만  포  도 본  리 에 포 다.

상 (100)는  상  어도  블   수 다.  ,  상  처, 슬라[0043]

스, 타 , 그 트 등 다양  태   가질 수 다. 블   단 (CU), 측 단 (PU) 또는 변

 단 (TU)  미  수 다. 상   쿼드 트리(Quadtree) 또는 리 트리(Biniary tree)  어도

에 여 수  수 다. 쿼드 트리는 상  블  비  가 상  블    블

사 는 식 다. 리 트리는 상  블  비 또는   어느 가 상  블   

블  는 식 다. 술  리 트리   통 , 블  뿐만 아니라 비

 태  가질 수 다.

, 본  실시 에 는  단 는  수 는 단  미  사  수도 고, 복  수[0044]

는 단  미  사  수도 다.

측 (102, 103)는  측  수 는  간 측 (103)  트라 측  수 는  내 측 (10[0045]

2)  포  수 다. 측 단 에   측  사  것 지 또는 트라 측  수  것 지  결

고, 각 측 에  체  보( 컨 , 트라 측 드,  , 참  쳐 등)  결  수

다. , 측  수 는 처리 단  측   체  내  지는 처리 단 는 다  수 다.

컨 , 측  과 측 드 등  측 단  결 고, 측  수  변  단  수  수도 다.

생  측 블 과 원본 블  사  차값( 차 블 )  변 (105)   수 다. 또 , 측  [0046]

사  측 드 보,   보 등  차값과 께 엔트  (107)에  어 복

에 달  수 다. 특   드  사  경우, 측 (102, 103)  통  측 블  생 지 않고,

원본 블  그  여 복 에 는 것도 가능 다.

 내 측 (102)는 재 쳐 내   보  재 블  주변  참   보   측 블  생[0047]

 수 다. 트라 측  수  재 블  주변 블  측 드가  측  경우,  측  

 주변 블 에 포 는 참  , 트라 측   주변  다  블  내  참   체  수

다. , 참   가 지 않는 경우, 가 지 않  참   보 , 가  참    어도 

 참   체 여 사  수 다.

트라 측에  측 드는 참   보  측 에 라 사 는  측 드  측  수 시[0048]

 보  사 지 않는 비  드  가질 수 다. 도 보  측   드  색차 보

측   드가 상  수 고, 색차 보  측   도 보  측   사  트라

측 드 보 또는 측  도 신  보   수 다.

 내 측 (102)는 AIS(Adaptive Intra Smoothing) , 참   보간 , DC  포  수 다.[0049]

AIS 는 재 블  참  에 링  수 는  재 측 단  측 드에 라 

 여   결  수 다. 재 블  측 드가 AIS 링  수 지 않는 드  경우,

AIS 는 지 않  수 다.

 내 측 (102)  참   보간 는 측 단  트라 측 드가 참   보간  값  [0050]

 트라 측  수 는 측 단  경우, 참   보간 여 수 단  치  참   생  수
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다. 재 측 단  측 드가 참   보간 지 않고 측 블  생 는 측 드  경우 참

는 보간 지 않  수 다. DC 는 재 블  측 드가 DC 드  경우 링  통  측 블

 생  수 다.

측 (102, 103)에  생  측 단  측 단  원본 블  간  차 값  차값(Residual) 보  포[0051]

는 차 블  생  수 다. 생  차 블  변 (130)  어 변  수 다. 

도 2는 트라 측 드      도 다. 도 2에 도시  트라 측 드는  35가지[0052]

드  가지고 다. 0  드는 평  드(Planar mode), 1  드는 DC 드, 2 내지 34  드는 각도 드

(Angular mode)  타낸다. 

도 3  평  드   내 측    도 다. [0053]

도 3  평  드    도 다. 재 블  내  첫 째  P1  측값  생   Y[0054]

 같  치에 는 복원   재 블  우측 상단에 재 는 복원   T  도시   같  

보간 여 생 다. 마찬가지   째  P2  측값  생   X  같  치에 는 복원

 재 블  측 단에 재 는 복원   L  도시   같   보간 여 생 다.  개

 측  P1과 P2  평균  값   측 가 다. 평  드에 는  같  식  측 

들  도 여 재 블  측 블  생 다. 

도 4는 DC 드    도 다. 재 블  주변  복원  들  평균  계산  다 , 그 평균 값[0055]

 재 블  내  든 들  측값  다.

도 5는 도 2  10  드(수평 드)  26  드(수직 드)  여 측 블  생 는   [0056]

  도 다. 10  드  는 경우, 재 블  측에 는 각 참  쪽  복

사 여 재 블  측 블  생 다. 마찬가지  26  드는, 재 블  상측에 는 각 참  

 아래쪽  복사 여 재 블  측 블  생 다.

다시 도 1  참 ,  간 측 (103)는 재 쳐   쳐 또는 후 쳐  어도  쳐[0057]

보   측 단  측  수도 고, 경우에 라 는 재 쳐 내  가 료   역

보   측 단  측  수도 다.  간 측 (103)는 참  쳐 보간 ,  측 , 움직

보상  포  수 다. 

참  쳐 보간 에 는 리(112)  참  쳐 보  공 고 참  쳐에  수   [0058]

보  생  수 다. 도  경우, 1/4  단  수    보  생   

계수  달리 는 DCT  8탭 보간 (DCT-based Interpolation Filter)가 사  수 다. 색차 신

경우 1/8  단  수    보  생    계수  달리 는 DCT  4탭 보간

(DCT-based Interpolation Filter)가 사  수 다.

 측 는 참  쳐 보간 에  보간  참  쳐    측  수  수 다.  [0059]

산    FBMA(Full  search-based  Block  Matching  Algorithm),  TSS(Three  Step  Search),

NTS(New Three-Step Search Algorithm) 등 다양   사  수 다.  는 보간   

1/2 또는 1/4  단   값  가질 수 다.  측 에 는  측  다 게 여 재

측 단  측  수 다.   측  스킵(Skip) , 지(Merge) , AMVP(Advanced Motion

Vector Prediction)  등 다양   사  수 다.

감산 (104)는, 재 는 블 과  내 측 (102)   간 측 (103)에  생  측 블[0060]

 감산 여 재 블  차 블  생 다.

변 (105)에 는 차  포  차 블  DCT, DST, KLT(Karhunen Loeve Transform) 등과 같  변[0061]

  사 여 변 시킬 수 다.  변   차 블  생   사  측 단  트

라 측 드에 여 결  수 다.  들어, 트라 측 드에 라, 가  는 DCT  사

고,  는 DST  사  수도 다.

양 (106)는 변 (105)에  주 수 역  변  값들  양  수 다. 블 에 라 또는 상[0062]

도에 라 양  계수는 변  수 다. 양 (106)에  산  값  역양 (108)  엔트  

(107)에 공  수 다.
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상  변 (105) /또는 양 (106)는, 상  치(100)에 택  포  수 다. , 상 [0063]

 치(100)는, 차 블  차 에  변  또는 양   어도  수 거 , 변  

양   스킵 여 차 블   수 다. 상  치(100)에  변  또는 양   어느

가 수 지 않거 , 변   양   수 지 않 라도, 엔트  (107)   들어가

는 블  통상  변  블 라 컫는다. 

엔트  (107)는    엔트  다.  엔트  는   들어,  지수  골[0064]

(Exponential  Golomb),  CAVLC(Context-Adaptive  Variable  Length  Coding),  CABAC(Context-Adaptive  Binary

Arithmetic Coding)과 같  다양    사  수 다.

엔트  (107)는 측 (102, 103)   단  차값 계수 보  블  타  보, 측[0065]

드 보,  단  보, 측 단  보   단  보,   보, 참   보, 블  보

간 보, 링 보 등 다양  보   수 다. 엔트  (107)에 , 변  블  계수는,

변  블  내  블  단 , 0  아닌 계수, 값  1 또는 2보다  계수, 그리고 계수   등  

타내는 여러  래그   수 다. 상  래그만  지 않는 계수는, 래그  통  

 계수  실  변  블  계수 간  차  값  통   수 다. 역양 (108)  역변

(109)에 는 양 (106)에  양  값들  역양 고 변 (105)에  변  값들  역변 다.

역양 (108)  역변 (109)에  생  차값(Residual)  측 (102, 103)에 포  움직  ,

움직  보상    내 측 (102)  통  측  측 단  쳐  복원 블 (Reconstructed Block)

생  수 다. 산 (110)는, 측 (102, 103)에  생  측 블 과, 역 변 (109)  통  생  

차 블  산 여 복원 블  생 다.

(111)는 블 킹 ,  보 , ALF(Adaptive Loop Filter)  어도  포  수 다.[0066]

블 킹 는 복원  쳐에  블 간  경계   생  블  곡  거  수 다. 블 킹  수[0067]

지 여  단   블 에 포   개  열 또는 에 포    재 블 에 블 킹 

 지 여  단  수 다. 블 에 블 킹  는 경우  블 킹 링 강도에 

라 강  (Strong Filter) 또는 약  (Weak Filter)   수 다. 또  블 킹  에

어 수직 링  수평 링 수 시 수평  링  수직  링  병  처리 도   수

다.

 보 는 블 킹  수  상에   단  원본 상과   보  수 다. 특  [0068]

쳐에   보  수   상에 포    수  역   후  수

 역  결 고 당 역에  는  또는 각  에지 보  고 여  

는  사  수 다.

ALF(Adaptive Loop Filtering)는 링  복원 상과 원래  상  비  값   수  수 다. [0069]

상에 포    그룹  눈 후 당 그룹에    결 여 그룹마다 차별

링  수  수 다. ALF  지 여 에  보는 도 신 는  단 (Coding Unit, CU) 별

  수 고, 각각  블 에 라  ALF  양   계수는 달라질 수 다. 또 , 

상 블  특 에 상 없  동  태(고  태)  ALF 가  수도 다. 

리(112)는 (111)  통  산  복원 블  또는 쳐   수 고,  복원 블  또는 쳐[0070]

는  측  수  시 측 (102, 103)에 공  수 다.

도 6  본   실시 에  상 복  치(600)  타낸 블 도 다. [0071]

도 6  참 , 상 복  치(600)는 엔트  복 (601), 역양 (602), 역변 (603), 산[0072]

(604), (605), 리(606)  측 (607, 608)  포  수 다.

상  치(100)에  생  상 비트스트림  상 복  치(600)  는 경우,  비트[0073]

스트림  상  치(100)에  수  과 과  과 에 라 복  수 다.

엔트  복 (601)는 상  치(100)  엔트  (107)에  엔트   수  것[0074]

과  차  엔트  복  수  수 다.  들어, 상 에  수  에 여

지수 골 (Exponential Golomb), CAVLC(Context-Adaptive Variable Length Coding), CABAC(Context-Adaptive

Binary Arithmetic Coding)과 같  다양    수 다. 엔트  복 (601)에 , 변  블
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계수는, 변  블  내  블  단 , 0  아닌 계수, 값  1 또는 2보다  계수, 그리고 계수  

등  타내는 여러  래그   복  수 다. 상  래그만  지 않는 계수는, 

래그  통  는 계수  시그 링  계수   통  복  수 다.

엔트  복 (601)에 는 에  수  트라 측   측에  보  복  수 [0075]

다.역 양 (602)는 양  변  블 에 역 양  수 여 변  블  생 다. 도 1  역 양

(108)  실질  동 게 동 다.

역 변 (603)  변  블 에 역 변  수 여 차 블  생 다. , 변   측 ([0076]

또는 트라 측), 블   /또는 태, 트라 측 드 등에  보   결  수 다.

도 1  역 변 (109)  실질  동 게 동 다. 

산 (604)는,  내 측 (607)   간 측 (608)에  생  측 블 과 역 변 (603)  통[0077]

생  차 블  산 여 복원 블  생 다. 도 1  산 (110)과 실질  동 게 동 다.

(605)는, 복원  블 들에 생 는 여러   감 시 다.[0078]

(605)는 블 킹 ,  보 , ALF  포  수 다.[0079]

상  치(100)  당 블  또는 쳐에 블 킹  는지 여 에  보  블[0080]

킹   경우, 강   는지 또는 약   는지에  보  공

 수 다. 상 복  치(600)  블 킹 에 는 상  치(100)에  공  블 킹 

 보  공 고 상 복  치(600)에  당 블 에  블 킹 링  수  수 다. 

 보 는 시 상에   보     값 보 등   복원  상에 [0081]

 보  수  수 다.

ALF는 상  치(100)  공  ALF  여  보, ALF 계수 보 등    단 에 [0082]

 수 다. 러  ALF 보는 특  라미  에 포 어 공  수 다. (605)는 도 1  

(111)  실질  동 게 동 다.

리(606)는 산 (604)에  생  복원 블  다. 도 1  리(112)  실질  동 게[0083]

동 다.

측 (607, 608)는 엔트  복 (601)에  공  측 블  생   보  리(606)에  공[0084]

에 복  블  또는 쳐 보   측 블  생  수 다. 

측 (607, 608)는  내 측 (607)   간 측 (608)  포  수 다. 별도  도시 지는 아니[0085]

, 측 (607, 608)는 측 단  별   포  수 다. 측 단  별 는 엔트  복

(601)에  는 측 단  보, 트라 측  측 드 보,  측   측  

보 등 다양  보   고 재  단 에  측 단  고, 측 단 가  측  수

는지 아니  트라 측  수 는지 여  별  수 다.  간 측 (608)는 상  치(100)

에  공  재 측 단   측에  보   재 측 단 가 포  재 쳐  

쳐 또는 후 쳐  어도  쳐에 포  보   재 측 단 에   측  수

 수 다. 또는, 재 측 단 가 포  재 쳐 내에  -복원   역  보    측

 수  수도 다.

 간 측  수    단   당  단 에 포  측 단   측 [0086]

 스킵 드(Skip Mode), 지 드(Merge 드), AMVP 드(AMVP Mode)  어  지 여  단

수 다.

 내 측 (607)는, 재 는 블  주변에 치 , 그리고  복원  들  여 측 블[0087]

 생 다. 

 내 측 (607)는 AIS(Adaptive Intra Smoothing) , 참   보간 , DC  포  수 다.[0088]

AIS 는 재 블  참  에 링  수 는  재 측 단  측 드에 라 

 여   결  수 다. 상  치(100)에  공  측 단  측 드  AIS 

 보  여 재 블  참  에 AIS 링  수  수 다. 재 블  측 드가 AIS 

링  수 지 않는 드  경우, AIS 는 지 않  수 다.
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 내 측 (607)  참   보간 는 측 단  측 드가 참   보간  값   트[0089]

라 측  수 는 측 단  경우, 참   보간 여 수 단  치  참   생  수 다.

생  수 단  치  참  가 재 블  내   측   수 다. 재 측 단

측 드가 참   보간 지 않고 측 블  생 는 측 드  경우 참  는 보간 지 않  수

다. DC 는 재 블  측 드가 DC 드  경우 링  통  측 블  생  수 다.

 내 측 (607)는 도 1   내 측 (102)  실질  동 게 동 다.[0090]

 간 측 (608)는, 리(606)에  참  처, 움직  보  여  측 블  생 다.[0091]

 간 측 (608)는 도 1   간 측 (103)  실질  동 게 동 다.

본 , 특    상  경계 처리에  것 , 에 본  다양  실시 들  도 들  참[0092]

 보다 상 게 다.

본   실시 에 ,  상 상  도 1  상 (101)에  에 처리 과[0093]

수  수 다.  상 상   단  다양  가     가질 수 다. 그러 , 상

  복 는  단 가 아닌  블  단  수  문에,  상 상   블

단  맞    과   수 다. 

도 7  본   실시 에   과    도 다.[0094]

도 7에 도시  에 ,  상 상  블  역과 비블  역  포 다. 상   상 상에 [0095]

 상  처리 과  수 ,  역  가  수 다.  역  가  상   상

상  도 1  상 (101)에  수 다. 

도 7에 도시  에 ,  블  단 는 4x4  수 다. 블  가  또는  는 2
n

 수 다. [0096]

라 ,  들어,  상 상  가    가 각각 9  경우, 상   상 상  우측 1

열  단 1  블  역에 포 지 않는 비블  역   수 다.  같 ,  상 상  비블

 역  포 는 경우, 상   블   고 여,  수  수 다.  같 , 블  

 고   수 ,   상 상  비블  역  포 지 않게 다.  

상 상  도 1  상 (101)에 어 복수  블  , 블  단  가 수

수 다. 

도 8a  8b는 본 에   과    도 다.[0097]

, 야  에 가    여 가    수  수 다. 도 8a에 도시[0098]

에 , 가  상단  3개   상 는 측에  비블  역   A  여  수 다.

후, 야  에 가    여    수  수 다. 도 8b에 도시[0099]

에 , 가  측  3개   상 는 상단에  비블  역   I  여  수 다.

상  에 , 가  에     과  , 에 지 않 ,  에[0100]

가    수  수도 다. 상   블  는 도 9  참 여  블  단  수도

 브 블  단  수도 다.

도 9는 도 1  상 (101)  동    도 다.[0101]

 상  복수   블   수 다.  블  는 거  비트스트림  통  시그[0102]

링  수 다.  들어,  상  는 128x128 고,  블  는 64x64  경우,  상

4개   블   수 다. 

각각   블  도 1  상 (101)에 어, 복수  블   수 다.  상  복수[0103]

  블  지 않고, 곧  상 (101)에  수도 다.  블    /

또는 브 블   수 는 블   는 거 , 블  상   헤 에  시그 링

 수도  다.  상  상   비 ,  시 스,  쳐,  슬라 스,  타 ,    닛(LCU;  Largest

Coding Unit)  어도  수 다.

재 블  4개  브 블  거  2개  브 블   수 다. [0104]

재 블  4개  브 블  는 것  쿼드 트리(quad-tree) 라  수 다. 재 블  쿼드[0105]
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트리 에  동   갖는 4개  브 블   수 다. 1  보는 재 블  쿼드

트리 는지  여  타내는 보 다. 1  보는 컨 , 1비트  래그  수 다.

재 블  2개  브 블  는 것  진 트리(binary-tree) 라  수 다. 재 블  [0106]

진 트리 에  동 거  상   갖는 2개  브 블   수 다. 2  보는 

재 블  진 트리 는지  여  타내는 보 다. 2  보는 컨 , 1비트  래그  수

다. 재 블  진 트리 는 경우,   보가  시그 링  수 다.   보는 재

블   가   지   지  타낼 수 다.   보는 컨 , 1비트

 래그  수 다. 재 블  상   갖는 2개  브 블  는 경우,  태 보가

 시그 링  수 다.  태 보는 2개  브 블   비  타낼 수 다.

재 블  쿼드 트리 과 진 트리  여 재귀   수 다. 컨 , 재 블  4[0107]

개  브 블  쿼드 트리 는 경우, 각각  브 블  재귀  쿼드 트리 거 , 진 트

리 거 , 지 않  수 다. 재 블  2개  브 블  진 트리 는 경우, 각각  

브 블  재귀  쿼드 트리 거 , 진 트리 거 , 지 않  수 다. 또는, 진 트리

에  생  브 블 에 는 쿼드 트리  수 지 않  수 다. 

는  재 블 에  쿼드 트리  여  결  수 다. 상  결 에 여 1 [0108]

보   수 다(S901). 재 블  쿼드 트리 는 경우(S902에  Yes), 재 블  4개  블

 쿼드 트리  수 다(S903). 쿼드 트리 에  생  4개  블  각각   순 에 라

단계 S901에 다시  수 다(S904, S916). 상   순 는 Z-스캔 순  수 다. 단계 S904에 , 상

 4개  블   상   순 에  첫 째 블  특 어, 단계 S901에 재 블   수

다.

재 블  쿼드 트리 지 않는 경우(S902에  No), 는 재 블 에  진 트리  여[0109]

결  수 다. 상  결 에 여 2  보   수 다(S905). 재 블  진 트리 

는 경우(S906에  Yes), 는 재 블  가  지  지  결 고, 상  결 에 

여   보   수 다(S907). 재 블  가  는 경우(S908에  Yes), 재 블 에

 가    수  수 다(S909). 그 지 않  경우(S908에  No), 재 블 에   

  수  수 다(S910). 재 블 에  진 트리  비 칭  경우,  비  결

어  태 보가   수 다.  경우, 단계 S909  S910는  태 보  고 여 수

수 다. 진 트리 에  생  2개  브 블  각각   순 에 라 단계 S905에 다시 

 수 다(S911, S914). 상   순 는 측에  우측, 또는 상단에  단  수 다. 단계 S911에 ,

상  2개  브 블   상   순 에  첫 째 브 블  특 어, 단계 S905에 재 블

 수 다. 진 트리 에  생  브 블 에  다시 쿼드 트리  허 는 경우라 ,

진 트리 에  생  2개  블  각각   순 에 라 단계 S901   수도 다.

재 블  진 트리 지 않는 경우(S906에  No), 재 블  또는 재 브 블 에  가 수[0110]

 수 다(S912). 단계 S912  는 측, 변 , 양  등  포  수 다.

단계 S912에   브 블  진 트리 에  생  마지막 브 블  아닌 경우(S913에[0111]

No), 진 트리 에  생  다  브 블  특 어, 단계 S905에 재 블   수 다

(S914).

단계 S912에   브 블  진 트리 에  생  마지막 브 블  경우(S913에  Yes),[0112]

상   브 블   블  쿼드 트리 에  생  블 들  마지막 블 지 여 가 단

 수 다(S915). 마지막 블  경우(S915에  Yes), 단계 S901에   블  또는 재 상에 

 료  수 다. 마지막 블  아닌 경우(S915에  No), 쿼드 트리 에  생  다  블

특 어, 단계 S901에 재 블   수 다(S916).

도 10  본 에  복 에  동    도 다.[0113]

복 는  재 블  1  보  복  수 다(S1001). 재 블  쿼드 트리 는 경[0114]

우(S1002에  Yes), 재 블  4개  블  쿼드 트리  수 다(S1003). 쿼드 트리 에  생

 4개  블  각각   순 에 라 단계 S1001에 다시  수 다(S1004, S1016). 상  

순 는 Z-스캔 순  수 다. 단계 S1004에 , 상  4개  블   상   순 에  첫 째 블
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특 어, 단계 S1001에 재 블   수 다.

재 블  쿼드 트리 지 않는 경우(S1002에  No), 복 는 재 블  2  보  복[0115]

수 다(S1005). 재 블  진 트리 는 경우(S1006에  Yes), 복 는   보  복

수 다(S1007). 재 블  가  는 경우(S1008에  Yes), 재 블 에  가    수

 수 다(S1009). 그 지 않  경우(S1008에  No), 재 블 에     수  수 다

(S1010). 재 블 에  진 트리  비 칭  경우,  태 보가  복  수 다. 

경우, 단계 S1009  S1010는  태 보  고 여 수  수 다. 진 트리 에  생  2개

브 블  각각   순 에 라 단계 S1005에 다시  수 다(S1011, S1014). 상   순 는

측에  우측, 또는 상단에  단  수 다. 단계 S1011에 , 상  2개  브 블   상   순 에

 첫 째 브 블  특 어, 단계 S1005에 재 블   수 다. 진 트리 에  생

 브 블 에  다시 쿼드 트리  허 는 경우라 , 진 트리 에  생  2개  블

각각   순 에 라 단계 S1001   수도 다.

재 블  진 트리 지 않는 경우(S1006에  No), 재 블  또는 재 브 블 에  복 가 수[0116]

 수 다(S1012). 단계 S1012  복 는 측, 역양 , 역변  등  포  수 다.

단계 S1012에  복  브 블  진 트리 에  생  마지막 브 블  아닌 경우(S1013에[0117]

No), 진 트리 에  생  다  브 블  특 어, 단계 S1005에 재 블   수 다

(S1014).

단계 S1012에  복  브 블  진 트리 에  생  마지막 브 블  경우(S1013에  Yes),[0118]

상  복  브 블   블  쿼드 트리 에  생  블 들  마지막 블 지 여 가 단

 수 다(S1015). 마지막 블  경우(S1015에  Yes), 단계 S1001에   블  또는 재 상에 

 복  료  수 다. 마지막 블  아닌 경우(S1015에  No), 쿼드 트리 에  생  다  블

 특 어, 단계 S1001에 재 블   수 다(S1016).

도 11  재 상  가  블   수가 아닌 경우  시  도시  도 다. [0119]

도 11에 도시   같 , 재 상  복수   블  는 경우, 재 상  우측 또는 단에는[0120]

 블   에 당 는 역  게 다. ,  블  2,  블  5,  블  6,  블

7 또는  블  8  경우,  역에 만 재 상  가 재 다.

에 는, 도 11에 도시   같  재 상     본 에  상  [0121]

 다.

도 12a 내지 도 12e는 본 에  실시   상     시도 다. 에 는, 도[0122]

12a 내지 도 12e  참 여, 도 11   블  2    /또는  보  에  다.

도 12a 내지 도 12e  참   에 , 재 상  는 146x146,  블  는 64x64, 쿼드

트리  수 는 블   는 16x16, 브 블   는 2x2  것  가 다.

도 12a는  블  2   것 ,   러싸   재 상 내  역 다.  블  2[0123]

는 도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12a에 도시   같 ,  블  2  우측 치

 단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 ,  블  2  는 64x64 , 쿼드

트리  가능  다.  경우,  블  2는 쿼드 트리  수 다(S903). ,  블  2에 

 단계 S901  생략  수 다. 그 후,  블  2  쿼드 트리 여 생  4개  블 들(A0, A1, A2 

A3)  첫 째 블  블  A0에    가 수  수 다. 블  A1과 블  A3  재 상  

역에  포 지 않 므 ,   가 생략  수 다. 블  A2는 블  A0과 마찬가지  본 에

라    수 다.

도 12b는 도 12a  블  A0   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0124]

A0  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12b에 도시   같 , 블  A0  우측 치

(B1)  단 치(B3)는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  A0  는 32x32 , 쿼

드 트리  가능  다.  경우, 블  A0  쿼드 트리  수 다(S903). , 블  A0에  단

계 S901  생략  수 다. 그 후, 블  A0  쿼드 트리 여 생  4개  블 들(B0, B1, B2  B3) 

첫 째 블  블  B0에    가 수  수 다. 블  B0는 도 9  참 여  

   수 다. , 블  B0는 쿼드 트리  /또는 진 트리 에  거  또는 
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지 않고  수 다. 블  B2는 블  B0과 마찬가지  본 에 라    수 다. 블

 B1과 블  B3  재 상  역에  포 지 않 므 ,   가 생략  수 다. 블  B2

는 블  B0과 동      수 다. , 블  B0과 블  B2에 는 단계 S901  생략

 수 없다. 그러 , 블  B1과 B3에 는 후술 는  같 , 단계 S901  생략  수 다.

도 12c는 도 12b  블  B1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0125]

B1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12c에 도시   같 , 블  B1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  B1  는 16x16 , 쿼드 트리

 가능  다.  경우, 블  B1  쿼드 트리  수 없고, 진 트리  수 다. 또 ,

 상 블    직사각 므 ,     결  수 다. 라 , 블  B1에

는 단계 S901 내지 S907  생략  수 고,  상 블  상에 라 단계 S909 또는 S910  진

트리  수  수 다. 그 후, 블  B1  진 트리 여 생  2개  블 들(C1  C2)  첫 째

블  블  C1에    가 수  수 다. 블  C2는 재 상  역에  포 지 않

므 ,   가 생략  수 다. 

도 12d는 도 12c  블  C1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0126]

C1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12d에 도시   같 , 블  C1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  C1  상  블  B1에  진 트리

 었 므 , 블  C1도 진 트리  수 다. 또 ,  상 블    직사각

므 ,     결  수 다. 라 , 블  C1에 는 단계 S905 내지 S907  생략

수 고,  상 블  상에 라 단계 S909 또는 S910  진 트리  수  수 다. 그 후, 블

 C1  진 트리 여 생  2개  블 들(D1  D2)  첫 째 블  블  D1에    

가 수  수 다. 블  D2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,   가 생략  수 

다. 

도 12e 는 도 12d  블  D1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0127]

D1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12e에 도시   같 , 블  D1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  D1  상  블  C1에  진 트리

 었 므 , 블  D1도 진 트리  수 다. 또 ,  상 블    직사각

므 ,     결  수 다. 라 , 블  D1에 는 단계 S905 내지 S907  생략

수 고,  상 블  상에 라 단계 S909 또는 S910  진 트리  수  수 다. 그 후, 블

 D1  진 트리 여 생  2개  블 들(E1  E2)  첫 째 블  블  E1에    

가 수  수 다. 블  E1  가  는 브 블    가  2  동 다. 라 , 블  E1

에 는   수  수 없다. , 블  E1  지 않고 거 , 가   후 

 수 다.  경우, 블  E1에 는  여 에  보만 시그 링  수 다. 블  E2는 재 상

 역에  포 지 않 므 ,   가 생략  수 다. 

도 11에 도시   블  2   블  5   보 생략 식  동  수 다. 또 ,  블  6과 [0128]

 블  7   보 생략 식   블  2   블  5   보 생략 식과 가 지 지

에  차 만  뿐 지는 동  수 다.  블  8에 는 가     

 여 다   블 과 동  식   보 생략  수  수 다.

에 는, 도 12a 내지 도 12e  참 여, 도 11   블  2    /또는  보  복 에[0129]

 다. 

도 12a는  블  2   것 ,   러싸   재 상 내  역 다.  블  2[0130]

는 도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12a에 도시   같 ,  블  2  우측 치

 단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  또 ,  블  2  는 64x64 , 쿼드

트리  가능  다.  경우,  블  2는 쿼드 트리  수 다(S1003). ,  블  2에

 단계 S1001  생략  수 다. 그 후,  블  2  쿼드 트리 여 생  4개  블 들(A0, A1, A2

 A3)  첫 째 블  블  A0에    복 가 수  수 다. 블  A1과 블  A3  재 상

역에  포 지 않 므 ,   복 가 생략  수 다. 블  A2는 블  A0과 마찬가지  본 

에 라   복  수 다.

도 12b는 도 12a  블  A0   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0131]
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A0  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12b에 도시   같 , 블  A0  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  A0  는 32x32 , 쿼드 트리 

 가능  다.  경우, 블  A0  쿼드 트리  수 다(S1003). , 블  A0에  단계 S1001

 생략  수 다. 그 후, 블  A0  쿼드 트리 여 생  4개  블 들(B0, B1, B2  B3)  첫 째

블  블  B0에    복 가 수  수 다. 블  B0는 도 9  참 여    

복  수 다. , 블  B0는 쿼드 트리  /또는 진 트리 에  거  또는 지 않

고 복  수 다. 블  B2는 블  B0과 마찬가지  본 에 라   복  수 다. 블  B1과

블  B3  재 상  역에  포 지 않 므 ,   복 가 생략  수 다. 블  B2는 블

B0과 동     복  수 다. , 블  B0과 블  B2에 는 단계 S1001  생략  수

없다. 그러 , 블  B1과 B3에 는 후술 는  같 , 단계 S1001  생략  수 다.

도 12c는 도 12b  블  B1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0132]

B1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12c에 도시   같 , 블  B1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  또 , 블  B1  는 16x16 , 쿼드 트리

 가능  다.  경우, 블  B1  쿼드 트리  수 없고, 진 트리  수 다. 또 ,

복  상 블    직사각 므 ,     결  수 다. 라 , 블  B1에

는 단계 S1001 내지 S1007  생략  수 고, 복  상 블  상에 라 단계 S1009 또는 S1010

진 트리  수  수 다. 그 후, 블  B1  진 트리 여 생  2개  블 들(C1  C2)  첫

째 블  블  C1에    복 가 수  수 다. 블  C2는 재 상  역에  포 지

않 므 ,   복 가 생략  수 다. 

도 12d는 도 12c  블  C1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0133]

C1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12d에 도시   같 , 블  C1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  C1  상  블  B1에  진 트리

 었 므 , 블  C1도 진 트리  수 다. 또 , 복  상 블    직사각

므 ,     결  수 다. 라 , 블  C1에 는 단계 S1005 내지 S1007  생략

 수 고, 복  상 블  상에 라 단계 S1009 또는 S1010  진 트리  수  수 다. 그

후, 블  C1  진 트리 여 생  2개  블 들(D1  D2)  첫 째 블  블  D1에   

복 가 수  수 다. 블  D2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,   복 가 생략

수 다. 

도 12e는 도 12d  블  D1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0134]

D1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 12e에 도시   같 , 블  D1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다. 또 , 블  D1  상  블  C1에  진 트리

 었 므 , 블  D1도 진 트리  수 다. 또 , 복  상 블    직사각

므 ,     결  수 다. 라 , 블  D1에 는 단계 S1005 내지 S1007  생략

 수 고, 복  상 블  상에 라 단계 S1009 또는 S1010  진 트리  수  수 다. 그

후, 블  D1  진 트리 여 생  2개  블 들(E1  E2)  첫 째 블  블  E1에   

복 가 수  수 다. 블  E1  가  는 브 블    가  2  동 다. 라 , 블

 E1에 는   수  수 없다. , 블  E1  지 않고 복 거 , 가   후 복

 수 다.  경우, 블  E1에 는  여 에  보만 시그 링  수 다. 블  E2는 재

상  역에  포 지 않 므 ,   복 가 생략  수 다. 

도 12  참 여  실시 에 ,  상 블 에  쿼드 트리  수 다가  건  만[0135]

 진 트리  수  수 다. 상  실시 에 는  상 블  가 쿼드 트리  가능  

지  여 가 상   건에 당 다. 상   건  쿼드 트리  가능  블 과 진 트리 

 가능  블    /또는 계값  여  수도 다. 

계값  는 경우,  상 블   재 상에  포 지 않는 역( , “  역” 라[0136]

)   계값  비  결과에 여 쿼드 트리 과 진 트리    수  수 다.

 에 , 상  계값  32라고 가 다. 

 들어, 도 12a에   상 블  는 18x64 ,  역  는 46x64 다.  역  [0137]

  직사각  문에,  역  가   계값  비  수 다.  역  가  는 46
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고, 는 상  계값 32보다  문에 64x64  상 블 에  쿼드 트리  수  수 다.

도 12b에 는  역  가  가 14 고, 는 상  계값 32보다  문에, 32x32  상 블 에

 진 트리  수  수 다. ,  상 블  가 쿼드 트리  가능  라고 

라도, 상  건에 라 쿼드 트리  신 진 트리  수  수 다.  , 진 트리  

 18x32  상 블  가   ,  쪽   다. 라 , 도 12b  블  A0  

개    16x32 블   수 다.  후, 블  가 진 트리  가능 지 않  지

  진 트리  복  수  수 다.

상  계값  술  블  상   헤  통  시그 링  수 다. 상  계값  쿼드 트리 [0138]

가능  블      사  값 어야 다. 또 , 상  계값  진 트리  가능  블

  보다는 게  수 다. 상  계값  진 트리  가능  블   보다 

게  경우, 상  계값  진 트리  가능  블    변경  수 다.

도 13a 내지 도 13e는 본 에 다  실시   상     시도 다.[0139]

도 13a는  블  2   것 ,   러싸   재 상 내  역 다.  블  2[0140]

는 도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13a에 도시   같 ,  블  2  우측 치

 단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

 식  택  수 다. 도 13a에   역    46x64 블 므 ,  블  2에   

 진 트리  수  수 다. ,  블  2에  단계 S901 내지 S907  생략  수 고, 

역  태에 라 단계 S909 또는 S910  수  수 다.

도 13b는 도 13a  블  A0   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0141]

A0  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13b에 도시   같 , 블  A0  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13b에   역    14x64 블 므 , 블  A0에    

진 트리  수  수 다. 블  B0는 재 상 역 내  블 므  브 블   여 

 수 다. 블  B0에 는 단계 S905 내지 S908  생략  수 없다.

도 13c는 도 13b  블  B1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0142]

B1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13c에 도시   같 , 블  B1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    14x64 블 므 , 블  B1에    

진 트리  수  수 다. , 블  B1에  단계 S901 내지 S907  생략  수 고,  역  태

에 라 단계 S909 또는 S910  수  수 다. 블  C2는 재 상  역에  포 지 않 므 , 

  가 생략  수 다.

도 13d는 도 13c  블  C1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0143]

C1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13d에 도시   같 , 블  C1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    6x64 블 므 , 블  C1에    진

트리  수  수 다. , 블  C1에  단계 S901 내지 S907  생략  수 고,  역  태에

라 단계 S909 또는 S910  수  수 다. 블  D2는 재 상  역에  포 지 않 므 , 

 가 생략  수 다.

도 13e는 도 13d  블  D1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0144]

D1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13e에 도시   같 , 블  D1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    2x64 블 므 , 블  D1에    진

트리  수  수 다. , 블  D1에  단계 S901 내지 S907  생략  수 고,  역  태에

라 단계 S909 또는 S910  수  수 다. 블  E1  가  는 브 블    가  2  동

다. 라 , 블  E1에 는   수  수 없다. , 블  E1  지 않고 거 ,

가   후  수 다.  경우, 블  E1에 는  여 에  보만 시그 링  수 다.

블  E2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,   가 생략  수 다. 
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에 는, 도 13a 내지 도 13e  참 여, 도 11   블  2    /또는  보  복 에[0145]

 다. 

도 13a는  블  2   것 ,   러싸   재 상 내  역 다.  블  2[0146]

는 도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13a에 도시   같 ,  블  2  우측 치

 단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

 식  택  수 다. 도 13a에   역    46x64 블 므 ,  블  2에   

 진 트리  수  수 다. ,  블  2에  단계 S1001 내지 S1007  생략  수 고, 

 역  태에 라 단계 S1009 또는 S1010  수  수 다.

도 13b는 도 13a  블  A0   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0147]

A0  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13b에 도시   같 , 블  A0  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13b에   역    14x64 블 므 , 블  A0에    

진 트리  수  수 다. 블  B0는 재 상 역 내  블 므  브 블   여 복

 수 다. 블  B0에 는 단계 S1005 내지 S1008  생략  수 없다.

도 13c는 도 13b  블  B1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0148]

B1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13c에 도시   같 , 블  B1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    14x64 블 므 , 블  B1에    

진 트리  수  수 다. , 블  B1에  단계 S1001 내지 S1007  생략  수 고,  역  

태에 라 단계 S1009 또는 S1010  수  수 다. 블  C2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,

  복 가 생략  수 다.

도 13d는 도 13c  블  C1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0149]

C1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13d에 도시   같 , 블  C1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    6x64 블 므 , 블  C1에    진

트리  수  수 다. , 블  C1에  단계 S1001 내지 S1007  생략  수 고,  역  태

에 라 단계 S1009 또는 S1010  수  수 다. 블  D2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,

  복 가 생략  수 다.

도 13e는 도 13d  블  D1   것 ,   러싸   재 상 내  역 다. 블[0150]

D1  도 9  참 여   상 블  수 다. 도 13e에 도시   같 , 블  D1  우측 치

단 치는 재 상  역에  포 지 않는다.  경우,  역  태에 여 블  

식  택  수 다. 도 13c에   역    2x64 블 므 , 블  D1에    진

트리  수  수 다. , 블  D1에  단계 S1001 내지 S1007  생략  수 고,  역  태

에 라 단계 S1009 또는 S1010  수  수 다. 블  E1  가  는 브 블    가  2

 동 다. 라 , 블  E1에 는   수  수 없다. , 블  E1  지 않고 복

거 , 가   후 복  수 다.  경우, 블  E1에 는  여 에  보만 시그 링  수

다. 블  E2는 재 상  역에  포 지 않 므 ,   복 가 생략  수 다. 

도 13  참 여  실시 에 는,  상 블 에  진 트리 만  수 , 진 트리 [0151]

   역  상에 라 결  수 다.

도 9  도 10  참 여  실시 에 어 , 브 블  단  또는 블  단  상  경계에  [0152]

처리  수  수 다. 어  단  상  경계에   처리  수  지 여 에  보는 시그 링

 수 다. 컨 , 상  보는 술  블  상   헤  통  에  복  시그 링

수 다.

본 개시  시  들     동  시리  어 지만, 는 단계가 수 는[0153]

순    것  아니 ,  경우에는 각각  단계가 동시에 또는 상  순  수  수도 

다. 본 개시에    , 시 는 단계에 가  다  단계  포 거 ,  단

계  고 지 단계  포 거 , 또는  단계  고 가  다  단계  포  수도 
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다.

본 개시  다양  실시 는 든 가능   열  것  아니고 본 개시   양상   [0154]

것 , 다양  실시 에  는 사 들  독립  거  또는  상    수도

다.

또 , 본 개시  다양  실시 는 드웨어, 웨어(firmware), 트웨어, 또는 그들  결  등에  [0155]

 수  다.  드웨어에   경우,   또는  그  상  ASICs(Application  Specific  Integrated

Circuits),  DSPs(Digital  Signal  Processors),  DSPDs(Digital  Signal  Processing  Devices),

PLDs(Programmable  Logic  Devices),  FPGAs(Field  Programmable  Gate  Arrays),   (general

processor), 컨트 러, 마  컨트 러, 마   등에   수 다. 

본 개시  는 다양  실시  에  동  치 또는 컴퓨  상에  실 도  는 트웨어[0156]

또는 신-실 가능  들(  들어, 운 체 , 애 리 , 웨어(firmware), 그램 등),  러

트웨어 또는  등  어 치 또는 컴퓨  상에  실  가능  비- 시  컴퓨 - 독가능 매체

(non-transitory computer-readable medium)  포 다.
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도 10
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도 11

도 12a
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도 12b

도 12c
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도 12d

도 12e
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도 13a

도 13b
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도 13c

도 13d
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