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(54)  칭 우주 공간 변  체험   4차원 객체 생    

(57)  약

우주 공간 변  체험   4차원 객체 생     개시 다. 4차원 객체 생  는 우주 공간

변  시각   색편 에  공변 , 거리, 별   별  도  포 는 시각  

 연산 는 연산 듈; 연산 듈에  산  시각      3차원 링  통  우주

공간  상  우주공간에 재 는 , 별  포 는 객체  생 는 객체 생 듈; 생  객체  우주공

간  통 여 우주 공간  변  체험 컨 츠  생 고, 생  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  

는 체험 컨 츠 시각  듈;  시각  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고,  우

주공간 변  체험 컨 츠  스 는 시각  어 듈;  포 다.

  도 - 도2
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청

청  1 

우주 공간 변  체험   4차원 객체 생  에 어 , 

우주 공간변  시각   색편 에  공변 , 거리, 별   별  도  포 는 시각

 연산 는 연산 듈;

상  연산 듈에  산  시각     3차원 링  통  우주공간  상  우주공간에

재 는 별, 들  포 는 객체  생 는 객체 생 듈;

상  생  객체  우주공간  통 여 우주 공간  변  체험 컨 츠  생 고, 상  생  우주 공

간 변  체험 컨 츠  시각 는 체험 컨 츠 시각  듈; 

상  시각  우주 공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고, 상   우주 공간 변  체

험 컨 츠  스 는 시각  어 듈;  포 고,

상  연산 듈

시각    연산  , 질량 수   질량  연산 고,  색편 에 당 는

공변 거리  도 거리  공변  계산 고,

질량 도  시간  미 는 

수 식 1

 통  별  도  연산 고,

별  공변  나누는 

수 식 2  통

별  도  연산 고

상  체험 컨 츠 시각  듈;  

생  객체  개도   객체  는 각  생 여 각각  각에 스처(texture)   실

시간 색편   우주 창  체험 도  는 것  특징  는 4차원 객체 생  . 

청  2 

삭

청  3 

삭

청  4 

 1 에 어 , 상  객체 생 듈;  

각 들  별  값   산  각 색편 에 당 는 별  도 값  도  각각  

색편 , 공변 , 별  도  포 는 시각    여 3차원 링  통  우주공간에

재 는 , 별  포 는 객체  생 는 것  특징  는 4차원 객체 생  . 
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청  5 

삭

청  6 

 1 에 어 , 상  체험 컨 츠 시각  듈; 

생  우주 공간 객체  시공간  비  변 시  실시간  색편   우주  창  체감 도  는

것  특징  는 4차원 객체 생  .

청  7 

삭

청  8 

우주 공간 변  체험   4차원 객체 생  에 어 ,

(A) 연산 듈에  우주 공간변  시각   색편 에  공변 , 거리, 별   별  도

포 는 시각   연산 는 단계;

(B) 객체생 듈에  연산결과   3차원 링  통  우주공간  상  우주공간에 재 는 별, 

들  포 는 객체  생 는 단계;

(C) 체험 컨 츠 시각  듈에  상  생  객체  우주공간  통 여 우주 공간 변  체험 컨 츠

생 고, 상  생  우주 공간 변  체험 컨 츠  시각  는 단계;  

(D) 시각  어 듈에  상  시각  우주 공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고 상  

 우주 공간 변  체험 컨 츠  스  는 단계;  포 고

상  (A) 연산 듈에  우주 공간변  시각   색편 에  공변 , 거리, 별   별  

도  포 는 시각   연산 는 단계; 는 

시각    연산  , 질량 수   질량  연산 고,  색편 에 당 는

공변 거리  도 거리  공변  계산 는 단계;

질량 도  시간  미 는 

수 식 1

 통  별  도  연산 는 단계; 

별  공변  나누는 

수 식 2  통

별  도  연산 는 단계;  포 고

상  (C) 체험 컨 츠 시각  듈에  상  생  객체  우주공간  통 여 우주 공간 변  체험 컨

츠  생 고, 상  생  우주 공간 변  체험 컨 츠  시각  는 단계; 는 

생  객체  개도   객체  는 각  생 여 각각  각에 스처(texture)   실

시간 색편   우주 창  체험 도  는 단계;  포 는 것  특징  는 4차원 객체 생  . 
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청  9 

 8 에 어 , 상  객체  생 는 단계; 는

각 들  별  값   산  각 색편 에 당 는 별  도 값  도  각각  

색편 , 공변 , 별  도  포 는 시각    여 3차원 링  통  우주공간에

재 는 , 별  포 는 객체  생 는 것  특징  는 4차원 객체 생  . 

청  10 

삭

 

 술  야

4차원 객체 생    에  것  체  색변  우주공간 변 체험   4차원 객체[0001]

생    에  것 다. 

 경  술

본 에  달리 시 지 않는 ,  에 는 내 들   원  청 들에  래 술[0003]

아니 ,  에 포 다고 여 래 술 라고 는 것  아니다.

천 에  심   우리 삶  가 었고 다수  들  천   우주에  심  가[0004]

지고 다. 색편 (redshift)는 미  천  허블에 여 알 진 것 , 별들  스 트럼  측

여 본 결과 그 주 에 는 체들에  수 스 트럼  색  치우쳐 는 것  측 다.  색 편

는 도 러 과에 여 별  어지고   나타나는 상 , 것  우주가 창 고  미

다. 

색편 는 여러 원 에  어나는 , 가   것  도 러 과(Doppler effect)에  것 다. [0005]

 들어, 사  울리는 차가 측 에게 다가  는, 사  가 게 들리지만,  지나쳐

어  갈 는  리가 낮게 들리는 것  느낄 수 다. 처럼 빛  내는 천체가 측  어지

는 경우, 빛   어지게 다. 우주  색편 (cosmological redshift)는 공간  창 체 에

빛   어지는 상  지 에  수 만에  수십억 만큼 아주 리 어  는 천체들  

측 다.

재 천 과  어 리 들  사  에  GPS  사  치 보   당 치에[0006]

가능  천체  탐색 거나 당 천체에  보  공 는 트웨어들  다. 들에게 우주

거리  공변  변  실시간  체험 게  수 는 어 리  아직 개 지 못 다. 

술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 1.  특허공개  10-2013-0014599 (2013.02.08) [0008]

(특허 헌 0002) 2.  특허공개  10-2015-0131582 (2016.05.27) 

 내

결 는 과

공변 , 거리, 별   별  도  포 는 시각   산 여 시각 고, 시뮬[0009]

 통  우주  시공간  창 는 습   수 도  는 우주 공간 변  체험   4차원 객

등록특허 10-1911856

- 5 -



체 생     공 다. 

과  결 수단

나  실시 , 우주 공간 변  체험   4차원 객체 생  는 우주 공간변  시각   [0011]

색편 에  공변 , 거리, 별   별  도  포 는 시각   연산 는 연산 듈;

연산 듈에  산  시각      3차원 링  통  우주공간  상  우주공간

에 재 는 , 별  포 는 객체  생 는 객체 생 듈; 생  객체  우주공간  통 여 우주

공간  변  체험 컨 츠  생 고, 생  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  는 체험 컨 츠 시

각  듈;  시각  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고,  우주공간 변

체험 컨 츠  스 는 시각  어 듈;  포 다.

다  실시 , 우주 공간 변  체험   4차원 객체 생   (A) 연산 듈에  우주 공간변  시[0012]

각   색편 에  공변 , 거리, 별   별  도  포 는 시각   연산

는 단계; (B) 객체생 듈에  연산결과   3차원 링  통  우주공간  우주공간에 재 는

, 별  포 는 객체  생 는 단계; (C) 체험 컨 츠 시각  듈에  생  객체  우주공간  통

여 우주 공간  변  체험 컨 츠  생 고, 생  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  는 단계;

 (D) 시각  어 듈에  시각  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고  우주공

간 변  체험 컨 츠  스 다.

 과

천    우주 시공간 변  3차원  시각 고 시각  통  시공간 변  직  체험[0014]

수 다. 들에게 천체  망원경  측 는   술 에 천  공 들  계산  거리에 

공변  변  시각  츠  공  천 에  들  우주에   심

진시킬 수 다. 본  과는 상  과  는 것  아니 , 본  상   또는 특허청

에 재     가능  든 과  포 는 것  어야 다.

도  간단  

도 1  실시 에  우주공간 변  체험   4차원 객체 생   략   나타낸 블 도[0016]

도 2는 실시 에  우주공간 변  체험   4차원 객체 생   체   나타낸 블 도

도 3  본 원에  우주공간  4차원 객체  생  스  실시  나타낸 도

도 4는 실시 에  4차원 객체 생    처리  나타낸 도

 실시   체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 는  첨 는 도 과 께 상 게 후술 어 는 실시[0017]

들  참  질 것 다. 그러나 본  에  개시 는 실시 들에 는 것  아니라 

 다  다양  태   수 , 단지 본 실시 들  본  개시가 도  고, 본 

는 술 야에  통상  지식  가진 에게  주  게 알 주   공 는 것 , 본

 청  주에   뿐 다.  체에 걸쳐 동  도 는 동    지칭 다.

본  실시 들  에 어  공지 능 또는 에  체   본  지  [0018]

게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상   생략  것 다. 그리고 후술 는 어들  본 

실시 에  능  고 여  어들  는 사 , 운  도 또는  등에 라 달라질 수

다. 그러므  그 는 본  에 걸친 내   내 야  것 다.

도 1  실시 에  우주공간 변  체험   4차원 객체 생   략   나타낸 블 도[0019]

다.

도 1  참 , 4차원 객체 생  (100)는 연산 듈(110), 객체 생 듈(130), 체험  컨 츠 시각  [0020]

듈(150)  시각  어 듈(170)  포 여  수 다. 본 에  사 는 ' 듈' 라는 어는

어가 사  맥에 라 , 트웨어, 드웨어 또는 그  포  수 는 것  어야 다.

 들어, 트웨어는 계어, 웨어(firmware), 드 드(embedded code),  애 리  트웨
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어  수 다. 또 다  , 드웨어는 , , 컴퓨 , 집  , 집   어, , 스

(MEMS; Micro-Electro-Mechanical System), 수동 스, 또는 그  수 다.

 연산 듈(110)  우주공간변  시각 에  시각   연산 다. 컨 , 연산 듈(110)  색[0021]

편 에  공변 , 거리, 별 , 별  도 등  포 는 시각   산 다.

객체 생 듈(130)  연산 듈(110)에  산  시각      3차원 링  통[0022]

우주공간  우주공간에 재 는 천체, , 별 등  객체  생 다.

체험 컨 츠 시각  듈(150)  생  객체  우주공간  통 여 우주 공간  변  체험 컨 츠  생[0023]

고, 생  우주공간 변  체험 컨 츠  시각 다. 컨 , 체험 컨 츠 시각  듈(150) 우주 창 

색 편 에  사 가 체감  수 는 우주공간과  도감, 창감, 감, 동감 등  시각

다. , 체험 컨 츠 시각  듈(150)에 는 단순  우주 공간과 천체  3차원 만 스 는 것  아

니라, 실시간  변 는 우주공간  천체  상태  지  수 도 , 우주공간  변 , 천체  동

도 등  시각 다.  

시각  어 듈(170)  체험 컨 츠 시각  듈(150)에  시각  우주공간 변  체험 컨 츠  시각[0024]

보  다. 컨 , 체험 컨 츠  타 랩스, 우주공간  객체 ,  울  등 체험 컨 츠

스   보  다. 후 시각  어 듈(170)   우주공간 변  체험 컨 츠  스

다.

도 2는 실시 에  우주공간 변  체험   4차원 객체 생   체   나타낸 블 도[0025]

다.

도 2  참 , 연산 듈(110)  시각   (111)  시각   연산 (113)  포[0026]

여  수 고, 객체 생 듈(130)  3차원 링 (131)  객체 생 (133)  포 여  수 

 체험 컨 츠 시각  듈(150)  객체 (151)  공간감 시각 (153)  포 여  수 고

시각  어 듈(170)  어 (171)  스 (173)  포 여  수 다.  

연산 듈(110)  시각   (111)는 우주공간  천체 스 에  시각  [0027]

다. 컨 , 시각  에는 별  도, 별  도  변 , 우주  거리, 공변 , 별

 값, 색편  값, 공변 거리  도 거리 등  포  수 다.

시각   연산 (113)는  시각   연산 다. 컨 ,  색편 에  측[0028]

 시 에  라본 우주  거리  공변  계산 고 각각 색편 에  별  도  변  산

다. 실시 에  별  도  계산 는 첫 째  수 식 1에  질량 도  시간  미 는

다.

수 식 1 [0029]

수 식 2  [0030]

별  간 단 체 당 별들  는 비  간 질에  가스  지  질량   변 는[0031]

비  말 다.  특 과 진  양상  질량과    에 질량  스 그램  

  당시  질량  통   수 다.  질량 수라고 다. 질량 수는 단 별  별

차 가 없는 것  알  나 실 는 단마다 차 가 다. 실시 에 는 시각    연산

(113)에  질량 수   질량  연산 다. 또 , 시각   연산 (113)는  색

편 에 당 는 공변 거리  도 거리, 그리고 공변  계산 다. 

또 , 연산 듈(110)에  산 는 시각  에 포  별  도는 우주  진 과  연 는  [0032]

 도  또    과 에   시  심 주   나  에 우주 시공간  4

차원 시각  어 색편 에 어  별  도  변  또  시각  상  포 다.
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객체 생  듈(130)  3차원 링 (131)는 연산 듈(110)에  산  시각    우주공간[0033]

 천체  3차원  링 다. 실시 에 는, 3차원 링   매트랩(MATLAB)  3차원 링 능

 수 다. 매트랩  여러 링 그램  나  뿐 본 개시에  객체  3차원 링에 는

그램  매트랩  는 것  아니다. 3차원 링 (131)는  색편 에  측  시 에  

라본 우주  거리  공변  계산 고 각각 색편 에  별  도  변  시각   매

트랩  3차원 링 능  다. 실시 에 , 링에 사   는 약 4000 개  에 

측 료  탕  계산  별  값과 각  색편  값 등 다. 도  각각  색편 , 공변 

, 별  도 등    여 3차원 링  수 다. 3차원 링에  매트랩

수치   그래  경  공 는 공  트웨어 ,   계산 능과 수, 그리고 

  시각  주는 능, 또   그래 여  수 게 주는 능 등  포  수 과

공  야에  다양  도  사 는 그램 다.

     객체 생 (133)는 3차원 링 후 링 과  통  우주공간  , 별, 천체 등 스  [0034]

객체  생 다. 컨 , 객체 생 (133)는 색편  공변 에   3차원  시각  

 원뿔  브 트   Mesh  생 다. 체 , 객체 생 (133)는 각 색편  값  

심  나타내고 단  지  공변  변  도  여 색편 가 가 에 라 단  

어지는 태  원뿔  3차원 객체  생  수 다.

체험 컨 츠 시각  듈(150)  객체 (151)는 생  객체  우주공간 변  체험 컨 츠  시각[0035]

객체들  다.

공간감시각 (153)는 실시간  변 는 우주공간  천체  상태  지  수 도 , 우주공간  변[0036]

, 천체  동 도 등  시각  다. 컨 , 공간감시각 (153)는 색편 가 변 에 라 변 는 별

 도  값  시각    생  브 트   색상  별  도  값에 라

달라지도  그라  과  생  수 다. 

또 , 공간감시각 (153) 색편 에 라 달라지는 공변  별  도  변    매[0037]

트랩  여 각각 주어진 브 트  크  색상  달라지도  시각 다. 컨 , 공간감 시각 (15

3)는 매트랩   3차원 링  1차 결과  여 과 상  가능   링  

  니티  블 라는 시각  그램  사  수 다.  니티  블 는 2차원 또는 3차원 게

개 에 는 그램  3차원 브 트  생 고 움직 뿐만 아니라 다양  태  과  

수 에 본 원  연  에 는  트웨어라고  수 다. 

만  매트랩에  만들어진 객체  그  니티에 는 경우에는 그램  달라 는 것에 계가[0038]

 에 실시 에 는 블랜  사 여 브 트  식  변경  수 다. 실시 에 는 매트랩  브

트  STL(STereoLithography) 식    후에  블   후 블   FBX(Filmbox)

식   변 고 후 변   니티  다. 블 에 도 다양  움직 에  간  경

험  체험  가능 지만 움직  과들  극   스  능  우수  니티 그램

사 다. 실시 에 는 공간감 시각 (153)에  니티  C# 스크립트 능  극  , 변

는 과 에  브 트  양  심  큰 타원  어 블 에   변  에 스  

 수 다.

또 , 공간감 시각 (153)는 특  우주 시간 에  별  도  차   변  색상  시각[0039]

여 나타낼 수 다. 별  도는 특  시간 에  별 과 므   계산   수 천

개  에  루어지고 는 별 에  지  별  다. 

또 , 공간감 시각 (153)는 생  우주 공간 객체  시공간  비  변 시  실시간  색편   우[0040]

주  창  체감 도   수 다. 실시 에 는 체 , 니티 3차원 트웨어  치 고 개  경

  후 C# 스크립트  사 여 우주 체  변  원뿔  브 트  고,  우주 

블   후 상 처리  통  마치 우주가 창 고 는 듯  느낌  들도  처리 다. 실시 에 는

경   후 카 라  는 듯  연   색편  라 동 는 듯  느낌  재 도  스크

립트   가능 다. 

스크립트  과  에 키보드  움직 는 카 라, 폰 울 에 라 우주  창  느껴지도  마치 [0041]

가 다양  각도에  라보았   우주  창  다 게 느껴지도    연  수 다.
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색편  값  가 에 라 어지는 우주 단  크 가  크  에  3차원 브 트  만들어 그[0042]

 사 게  짧  시간 안에 시뮬  료 다. 라 , 실시 에 는 공간감 시각 (153)에

시뮬  빨리 료 지 않도  우주  시공간  비   수 다. 실시 에 는 64비트  아키

처  Unity 5.5.1f1, Documentation, Standard Assets, Microsoft Visual Studio Community 포 트  사

 수 다. 경  (C드라 브)   후 니티  실 , 블  변  원뿔  브 트  니티

어 들  후 우주  체  우주 탄생 후  시각에 라 변  재 다. 

후, 공간감 시각 (153)는 변  브 트에 스쳐(Texture)  매트랩에  브 트  색상  각각 다[0043]

게  브 트  독립  객체  고  니티 그램에  어 들  후 객체에 스쳐

(Texture)  다. 실시 에 는 공간감 시각 (153)에  객체  그 주변에 스쳐(Texture)  

마치 우주가 창 고  보고 는 듯  느낌  도  카 라( 측  시 에  라본) 스크립트

 가능 다. 또 , 색편 (우주 탄생 후 시간  변 )  라 동 는 듯  느낌  들도  카 라  동

 다. 사 가 다양  각도에  라보았   우주  창  라보는 각도에 라 다 게 느껴

지도    본  창   보여주는 상  다.  블  니티는  다  식

UVMap  가지고  에 블   식  브 트  니티에  스쳐 업  게  경우 

 업  루어지지 않는다. 라 , 니티  사 여 객체   경우 블  브 트  UVMap  상

   Unwrap 업  다. 러  과  3차원 브 트  개도  만드는 과 과 사

  과  통  니티에  스쳐 업  수  수 다. 본원에 는 (스마트폰 등)  울 에 

라 시  동시키거나, 키보드  살  키  동 게 는 등  다양  연  가능 다. Unwrap  블

브 트에  매트랩에   스쳐(Texture)  색상   4차원  시각  도 다.  니티에 는

Rendering Mode  여 원뿔 태   8 각  나눠 3차원 브 트  개도   수 다. 공

간감 시각 (153)는 각각  각에 스쳐(Texture)   측 가 우주 진  체험 도  다. 

 같  본원에 는  다     시 다. 원뿔  브 트가 링(Rendering) 는 동안

색편 에  공변  값  에 도  C#스크립트  드   수 다. 

    시각  어 듈(170)  어 (171)는  시각  우주공간  변  체험  컨 츠  시각  보[0044]

다.  후 스 (173)는 우주 공간 변  체험 컨 츠  스 다. 컨 ,  

가 안드 드 경에  도  빌드(Build) 다. 는 클립스에  jQuery  JS  스트   후

 업  시 는  폴  생  후 빌드에  들  다.  어  후에는 변  

 에 스트리 나 스트림리   나  사 여 스트림에  스트 값  어 들 다. 후 

  드  가 여 가 에 도  다.

     도 3  본 원에  우주공간  4차원 객체  생  스  실시  나타낸 도 다.[0045]

도 3에 도시   같 , 본 원에  우주공간  창, 색변 ,  동 등 우주 공간  찰  [0046]

실시간  변 는 우주공간  천체  상태  지  수 도 , 우주공간  변 , 천체  동 도 등

 시각 여 사 에게 공  수 다. 

에 는 우주 공간 변  체험   4차원 객체 생  에  차  다. 본 개시에 [0047]

4차원 객체 생   ( 능)   시 치  시스 상  능과 본질  같  것 므  도 1

내지 도 3과 복 는  생략 도  다.

     도 4는 실시 에  4차원 객체 생    처리  나타낸 도 다. [0048]

S410 단계에 는 연산 듈(110)에  우주 공간변  시각   색편 에  공변 , 거리, 별  [0049]

별  도  포 는 시각   연산 다.

S420 단계에 는 객체생 듈(130)에  연산결과   3차원 링  통  우주공간  상  우주공간[0050]

에 재 는 , 별  포 는 객체  생 다.

S430 단계에 는 체험 컨 츠 시각  듈(150)에  생  객체  우주공간  통 여 우주 공간  변[0051]

체험 컨 츠  생 고 생  우주공간 변  체험 컨 츠  시각 다.

S440 단계에 는 시각  어 듈(170)에  시각  우주공간 변  체험 컨 츠  시각  보  고[0052]

 우주공간 변  체험 컨 츠  스 다.

본 원  통  천    우주 시공간 변  3차원  시각 고 시각  통  시공간 변[0053]
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 직  체험  수 도  다. 들에게 천체  망원경  측 는   술 에 천  공 들

 계산  거리에  공변  변  시각  츠  공  천 에  들  

심  진시키고,  색편 에  공변  변  계산     본원에  시 는

 사 여 특  색편 에  공변   거리  계산  수 는 시스   수 다.

개시  내  시에 과 , 특허청 에  청 는 청  지  어나지 않고 당  술 야에[0054]

통상  지식  가진 에 여 다양 게 변경 실시  수 므 , 개시  내  보 는 상술  특

실시 에 지 않는다.

 

110: 연산 듈   [0056]

130: 객체 생  듈

150: 체험 컨 츠 시각  듈

170: 시각  어 듈  

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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